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Mittel fur die Planung werden durch das BMWK aus dem Klima- und Transformationsfonds bereit-
gestellt. Der Zuwendungsbescheid der 90 %-Férderung (Kommunalrichtlinie) liegt vor.

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert die Bundesregierung seit 2008 zahl-
reiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. lhre Pro-
gramme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Entwick-
lung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven Férdermafinah-
men. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer Ver-
ankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Férderprojekt: KSI: Kommunale Warmeplanung fiir die Gemeinde GrofRenkneten
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1 Die kommunale Warmeplanung
1.1 Anlass und Ziel

Im Jahr 2022 war der Warmesektor mit rund 50 % des Endenergieverbrauchs der grofdte Energie-
verbrauchsbereich in Deutschland und lag damit deutlich vor dem Verkehrssektor (26 %) und dem
Stromsektor (24 %). Im Warmesektor wurden lediglich 18 % des Endenergieverbrauchs durch er-
neuerbare Energien gedeckt. Dadurch ist dieser Bereich nicht nur der gréf3te Energieverbraucher,
sondern auch der groite Verursacher von CO,-Emissionen in Deutschland. Um die Klimaschutz-
ziele der Bundesregierung bis 2045 zu erreichen, legen das Warmeplanungsgesetz (WPG) und die
Novelle des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) die Grundlage fur eine schrittweise Dekarbonisierung
des Warmesektors.1

Ein zentraler Baustein ist die kommunale Warmeplanung - ein strategisches, unverbindliches Pla-
nungsinstrument, das den Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung ebnet. Ihr Ziel ist es, die
Warmewende voranzutreiben, indem sie die Warmeerzeugung und -versorgung auf kommunaler
Ebene nachhaltig, effizient, moglichst kostenglinstig und resilient gestaltet. Bis 2045 soll zudem
Treibhausgasneutralitat erreicht werden.

Die kommunale Warmeplanung umfasst eine detaillierte Bestandsaufnahme, die Analyse lokaler
Energiequellen, die Ermittlung von Einsparpotenzialen durch Gebaudesanierungen und Energieef-
fizienzmaBBnahmen sowie die Identifikation geeigneter Gebiete fliir Warmenetze. So schafft sie Pla-
nungssicherheit fir Burger*innen und Unternehmen, ohne verbindliche Vorgaben zu machen. Viel-
mehr dient sie als Orientierung und liefert ein umfassendes Konzept mit konkreten MafSnahmen,
die Gemeinden dabei unterstitzen, die Warmewende erfolgreich zu gestalten und umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund hat die Gemeinde Grofienkneten die vorliegende Warmeplanung in Auftrag
gegeben. Nach einer 6ffentlichen Ausschreibung wurde die Mobilitatswerk GmbH/Zukunfts[pla-
nungs]werk aus Dresden mit der Erstellung des Warmeplans betraut. Mit diesem Schritt erfillt die
Gemeinde die Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes in Verbindung mit dem Niedersachsi-
schen Klimaschutzgesetz (NKlimaG) und unterstreicht ihr Engagement fir eine nachhaltige und
klimafreundliche Zukunft.

1.2 Rechtlicher Rahmen

Das Warmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft trat, stellt einen
zentralen Schritt zur Dekarbonisierung des Warmesektors dar. Die Umsetzung des Bundesgesetzes
erfolgt durch entsprechende Landesgesetze in den einzelnen Bundeslandern. In Niedersachsen ist
die kommunale Warmeplanung in § 20ff des Niedersachsischen Klimaschutzgesetzes (NKlimaG)
rechtlich verankert.

Das WPG verpflichtet Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohner, bis Mitte 2028 einen kom-
munalen Warmeplan zu erstellen. Daruber hinaus ist eine regelmagige Fortschreibung im Funfjah-
resrhythmus vorgeschrieben. Im Rahmen dieser Uberarbeitungen werden die Umsetzung der ent-
wickelten Strategien und MaRnahmen Uberprift sowie Anpassungen vorgenommen, um die Ziele
weiterhin effektiv zu verfolgen.

Zeitgleich trat am 1. Januar 2024 die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) auf Bundes-
ebene in Kraft. Wahrend das GEG die energetischen Anforderungen einzelner Gebdude regelt und
somit den regulatorischen Rahmen auf Gebaudeebene schafft, konzentriert sich die Warmepla-
nung auf die Ubergeordnete regionale Ebene der Energieversorgung. Diese klare Aufgabenteilung

1vgl. Wilke (2022)
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sorgt fur eine enge Verzahnung zwischen WPG und GEG, wodurch beide Gesetze gemeinsam die
Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung unterstutzen.

1.3 Methodisches Vorgehen

Die Erarbeitung orientiert sich an den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG). Am 1. Juli
2024 veroffentlichten das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz sowie das Bundes-
ministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen den ,Leitfaden Warmeplanung®2 samt
eines Technikkatalogs3. Diese dienen sowohl als Empfehlung fir die methodische Umsetzung als
auch als Grundlage fur die Kostenschatzung.

Vorgehensweise:

. Szenarien Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse T e & MaBnahmen

* Warmeverbrauch/- * Senkungdes * Berechnungder + Senkung des
bedarf Warmebedarfs erforderlichen Warmebedarfs

+ Wirmebezogene *+ Treibhausgas- Entwicklungen * THG-neutrale
THG-Emissionen neutrale Warme- * Warmebedarf-/ Deckung des

+ Beschreibung versorgung aus EE versorgungs- Warmebedarfs
Gebaudebestand * Abwarme &Kraft- struktur * Min. 5 MaBnahmen

+  Aktuelle Warme- Warme-Kopplung * 2045 THG-neutrale * Umsetzungsbeginn
Versorgungs- Warmeversorgung innerhalb von 5
struktur Jahren

Akteurs- & Offentlichkeitsbeteiligung

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung

Abbildung 1: Konzeptioneller Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die Bestandsanalyse erfasst den aktuellen Stand der Warmeversorgung in der Gemeinde. Die ge-
genwartigen kommunalen Warmebedarfe und -verbrduche sowie die daraus resultierenden Treib-
hausgasemissionen werden dargestellt. Zudem Informationen Uber die verschiedenen Gebaudety-
pen und Baualtersklassen im Bestand, die Struktur der vorhandenen Gas- und Warmenetze sowie
die Heizsysteme der Gebaude. Daraus erfolgt die Entwicklung eines Zielszenarios und die Eintei-
lung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsbereiche. Flr die Fortschreibung
der Warmeplanung besteht die Datenbasis.

Die Potenzialanalyse ermittelt flachenbezogene Moglichkeiten zur Energieeinsparung durch Re-
duktion des Warmebedarfs sowie die Mdglichkeiten zur Warmeerzeugung im Untersuchungsgebiet.
Daruber hinaus bietet sie Warmeversorgern und -verbrauchern eine erste Einschatzung daruber,
welche Warmequellen zukinftig im Gemeindegebiet relevant sein kdnnten und welche einer tiefer-
gehenden Untersuchung bedirfen. Die Ergebnisse dieser Analyse flielen in die Entwicklung des
Zielszenarios ein.

Im Zielszenario werden die gewonnen Erkenntnisse zu einem konsistenten Zielbild fir das geplante
Gebiet zusammengefuhrt. Dabei werden drei Szenarien unter verschiedenen Rahmenbedingungen

2Vgl. Ortner et al. (2024)
3 Vgl. Langreder et al. (2024)
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entwickelt, in denen Faktoren wie Wirtschaftlichkeit, jahrliche Sanierungsraten und Akzeptanz von
Mafnahmen bewertet werden. Das Hauptszenario stellt einen plausiblen Entwicklungspfad fir
eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 im Einklang mit dem Bundes-Klimaschutz-
gesetz, dem Warmeplanungsgesetz und dem Gebaudeenergiegesetz dar. Ein besonderes Augen-
merk liegt dabei auf der Einteilung von Eignungsgebieten fur Warmenetze sowie Gebieten, in denen
Eigentimer mit hoher Wahrscheinlichkeit eine individuelle, dezentrale Versorgungsldosung umset-
zen mussen.

Die Warmewendestrategie ist ein Maflnahmenplan, der darlegt, wie die gesetzten Ziele erreicht
und die kommunale Warmeplanung umgesetzt werden kénnen. Unter Berlcksichtigung der vor-
handenen Handlungs- und Entscheidungsspielrdaume werden gezielt MaRnahmen identifiziert, die
die ergriffen werden sollten. Auf Quartiersebene werden Manahmen in Form von Steckbriefen
beschrieben. Diese MaSnahmen sind mit Kostenschatzungen hinterlegt, zeitlich priorisiert und den
jeweiligen Zustandigkeiten zugeordnet.

Die Ergebnisse werden in einem digitalen Zwilling dargestellt, einer digitalen, interaktiven Online-
Kartenanwendung (WebGIS) als Warmeplanungsatlas fur die Gemeinde. Alle gesammelten Daten
und durchgefiihrten Analysen werden in dieser Kartenanwendung ubersichtlich und verstandlich
dargestellt.

In der Warmeplanung spielt das kontinuierliche Monitoring eine entscheidende Rolle. Ein Monito-
ring- und Controllingkonzept hilft der Gemeinde den Transformationsprozess der kommunalen War-
meplanung zu steuern.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung

Eine fundierte Datenbasis ist das Ruckgrat der kommunalen Warmeplanung. Sie bildet die Grund-
lage, um den aktuellen Stand umfassend zu erfassen und eine praxisorientierte Planung zu ermog-
lichen. Die Datenerhebung und -verarbeitung fur die Bestandsanalyse erfolgte im Einklang mit den
Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (§10ff)4 und unter strikter Einhaltung der Daten-
schutzvorgaben. Samtliche verdffentlichten Materialien wurden so aufbereitet, dass keine perso-
nenbezogenen Rickschlisse méglich sind.

Nach dem Warmeplanungsgesetz (Anlage 1 zu §15) sind spezifische Daten fur die Erstellung eines
kommunalen Warmeplans zu erheben.5 Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht.

Tabelle 1: Erforderliche Daten und Informationen nach WPG

Daten und Informationen

Jahrliche Gas- oder Warmeverbrauche bei beste-
hender leitungsgebundener Warmeversorgung der
letzten drei Jahren

Daten zu dezentralen Warmeerzeugungsanlagen
mit Verbrennungstechnik (Kehrbuchdaten)

Informationen und Daten zur Gebaudestruktur

Prozesswarmeverbrauche und Daten zu Abwar-
memengen von Unternehmen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmenetzen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Gasnetz

Informationen zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmeerzeugern

Informationen zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Stromnetzen auf Hoch-
und Mittelspannungsebene

Informationen zu geplanten Optimierungs- Verstar-
kungs-, Erneuerungs- und Ausbaumafnahmen im
Niederspannungsnetz

Informationen zu Klaranlagen

Informationen zu Bauleitplanen, stadtebaulichen
Planungen und Konzepten

4Vgl. WPG (2024)
5Vgl. WPG (2024)
6 Vgl. BfEE (2025)
7 Vgl. Bundesnetzagentur (2025)
8 Vgl. Umweltbundesamt (2022)

Datenlieferant

Netzbetreiber

Bezirksschornsteinfeger

ALKIS-Daten

Industrielle, gewerbliche und sonstige Unterneh-
men; Plattform fir Abwarme®é

Netzbetreiber

Netzbetreiber

Netzbetreiber; Betreiber der Warmeerzeuger;
Marktstammdatenregister”

Netzbetreiber

Netzbetreiber

Umweltbundesamt8

Gemeinde/Landkreis
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Um eine konsistente und strukturierte Datenerhebung sicherzustellen, wurden Vorlagen bereitge-
stellt. Eine detaillierte Ubersicht tiber die angeforderten und tatséchlich erhaltenen Daten findet
sich in Tabelle 23 im Anhang.

Zusatzlich zu den vor Ort gesammelten Informationen wurden externe Datenquellen, Statistiken
und Kennzahlen herangezogen, um das Datenbild zu vervollstdndigen. Eine sorgfaltige Plausibili-
tatsprifung gewahrleistet, dass die Daten als solide Grundlage fur weiterfihrende Analysen und
Berechnungen dienen.

Trotz sorgfaltiger Prifung der Daten kdnnen in Einzelfallen unplausible Werte auftreten. Diese kon-
nen auf verschiedene Ursachen zurlckzufuhren sein, beispielsweise:

e Falsche oder unvolistandige Adresszuordnungen.

e Ungenaue Angaben in Kehrbiichern, wie fehlerhafte Leistungsdaten oder Altersangaben
der Heizungsanlage.

e Fehlende Zuordnungen bei gemeinschaftlich genutzten Heizungsanlagen, die mehrere Ge-
baude versorgen.

¢ Unbekannte Energietrager bei Gebauden, deren Beheizung angenommen wird, zu denen
jedoch keine entsprechenden Angaben vorliegen.

Diese Herausforderungen unterstreichen die Bedeutung einer kontinuierlichen Datenpflege und
Nachbearbeitung, um die Qualitdt der Datengrundlage fortlaufend zu verbessern.

2.2 Gemeindestruktur

Die Gemeinde erstreckt sich Uber eine Flache von 17.627 Hektar. Mit insgesamt 16.160 Einwoh-
ner*innen weist die Gemeinde eine Bevolkerungsdichte von lediglich rund 10 Personen pro Hektar
auf.9

Grofenkneten gliedert sich in 26 Ortsteile und Bauerschaften. Ahlhorn ist mit 7.071 Einwohnenden
(EW) der bevolkerungsreichste Ortsteil, gefolgt von Grofenkneten (3.039 EW), Huntlosen
(1.959 EW), Sage (657 EW) und Hosline (576 EW). Die Ubrigen Ortsteile bestehen Uberwiegend
aus Bauerschaften mit verstreut liegenden Hofen und einer geringen Einwohnendenzahl. Beispiele
hierfur sind Amelhausen mit 95 sowie Husum mit 43 Einwohnenden (vgl. Abbildung 2).10

9 Vgl. Statistisches Bundesamt (2023a)
10 Ebd.
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Ortsteile nach Einwohnerzahl

Gemeinde Grofdenkneten

Hengstlage

Halenhorst Huntlosen-West: Huntlosen-Ost

Haschenbrok

GroRenkneten:Nord
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werk

Ahlhorn-Sud

Ortsteile: LGLN, Stand 04/2024
Einwohnerzahl: Zensus 2022

Abbildung 2: Ortsteile nach Einwohnerzahl

Tabelle 24 und Tabelle 25 im Anhang liefern eine Ubersicht zentraler demografischer, soziodkono-
mischer sowie wirtschafts- und strukturbezogener Indikatoren. Dazu zahlen unter anderem die Be-
vOlkerungsentwicklung und -prognose, das Durchschnittsalter, Einkommensstrukturen, die Eigen-
timerquote und die Baulandpreise. Diese Kennzahlen bilden eine Grundlage, um die kommunalen
Rahmenbedingungen zu analysieren und die zukunftigen Anforderungen sowie Potenziale in der
Warmeplanung zu bewerten. Die Daten werden sowohl in der Analyse der aktuellen Gegebenheiten
als auch fur die prognostizierten Entwicklungen genutzt.

Die Gemeinde verzeichnete zwischen 2011 und 2022 ein Uberdurchschnittliches Bevolkerungs-
wachstum von 13,1 %, was deutlich Uber den Zuwachsen in Niedersachsen (7,4 %) und Deutsch-
land (5,7 %) liegt. Auch die Prognose bis 2040 (+4,2 %) zeigt die Attraktivitat als Wohnlage.11

Das Wohnraumversorgungskonzept12 der Gemeinde aus dem Jahr 2016, weist auf einen Mangel
an Wohnraumreserven hin und zeigt, dass erhebliche Investitionen erforderlich sind. Die kinftige
reale Bevolkerungsentwicklung ist in hohem Mafde von der Wohnraumentwicklung abhangig. Die
Abbildung 3 zeigt den Anstieg des Wohngebaudebestands seit 2012 sowie die jahrlichen Neubau-
raten.

11 Vgl. Statistisches Bundesamt (2023a)
12Vgl. FORUM* Huebner, Karsten & Partner (2016)
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Neubau von Wohngebauden in der Gemeinde Grolienkneten seit 2013
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Abbildung 3: Bestand und Neubau von Wohngebauden

Mit einem Durchschnittsalter von 42,2 Jahreni3 ist die Bevolkerung junger als der Landes- und
Bundesschnitt, was auf eine starke langfristige Nachfrage nach Wohnraum und Infrastruktur hin-
weist. Diese Entwicklung wird durch die hohe Zuzugsrate von 162,6 pro 1.000 Einwohner zusatz-
lich gestitzt.14

Die wirtschaftliche Stabilitat der Gemeinde zeigt sich in einer niedrigen Leerstandsquote von
2,1 %15 und einer hohen Beschaftigtenquote von 96,4 %16. Das verflugbare Jahreseinkommen liegt
mit 24.773 Euro pro Personl? (iber dem Durchschnitt von Niedersachsen und Deutschland, was
die Kaufkraft der Bewohner unterstreicht. Diese Kaufkraft begunstigt die Offenheit gegenlber in-
novativen Technologien im Bereich erneuerbarer Energien, wie beispielsweise Warmepumpen.

Der durchschnittliche Bodenrichtwert auf Gemeindeebene betragt 41 Euro pro Quadratmeter
(Durchschnitt Landkreis: 43,7 €/m?2). Der Bodenrichtwert wird von den Gutachterausschissen auf
Grundlage der in der Vergangenheit erzielten Kaufpreise ermittelt und stellt einen amtlichen Orien-
tierungswert daris,

13 VgI. Statistisches Bundesamt (2023b)
14 Vgl. Statistisches Bundesamt (2023c)
15 Vg|. Statistisches Bundesamt (2022)
16 Vgl. Bundesagentur fur Arbeit (2025)
17 Vg|. Statistisches Bundesamt (2021)
18 Vgl. HH Advisory UG (2025)
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Mit einem Einfamilienhaus-Anteil von 78 %1° und einer Eigentimerquote von 61 %20 pragen indivi-
duelle Wohnformen die Siedlungsstruktur.

Die geringe Bevolkerungsdichte2! und die weit auseinanderliegenden Gebaude in vielen Ortsteilen
erschweren den wirtschaftlichen Aufbau zentralisierter Infrastrukturen wie Warmenetze und erfor-
dern in der Regel individuelle, dezentrale Losungen. Gleichzeitig bieten die dichter bebauten Orts-
kerne, etwa in den Ortsteilen GroRenkneten, Ahlhorn oder Huntlosen, Potenziale fir die Umsetzung
gemeinschaftlicher Versorgungskonzepte, die in der Warmeplanung untersucht wurden.

2.3 Flachennutzung

Durch Auswertung der ALKIS-Daten des Landes Niedersachsen wird ein Uberblick tiber die Flachen-
nutzung auf dem Gemeindegebiet moglich. Wie aus Abbildung 4 und Abbildung 6 hervorgehen, ist
das Planungsgebiet Uberwiegend von landwirtschaftlich genutzten Flachen sowie Wald- und Ge-
holzflachen gepragt, die zusammen rund 84 % der Gesamtflache ausmachen. Die Siedlungsfla-
chen nehmen insgesamt 9 % der Gesamtflache ein.22

Fldchennutzung in

‘ Deutschland ‘ | Gemeinde Groenkneten

0,
""5%

4%

Art der Nutzung

B waidfiache

. Landwirtschaftsflache

I siedlungsflache
Verkehrsfldche

. Wasserflache

. Sonstiges

Abbildung 4: Flachennutzung in Deutschland und Grof3enkneten im Vergleich23

19 Vg|. Statistisches Bundesamt (2023d)

20 Vg|. Statistisches Bundesamt (2022)

21 Vg|. Statistisches Bundesamt (2023a)

22 Vg|. Statistisches Bundesamt (2022)

23 Beij allen Diagrammen mit gerundeten Prozentwerten kann es zu Abweichungen kommen, sodass die Gesamtsumme nicht exakt
100 % ergibt.
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Flachennutzung
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Abbildung 5: Flachennutzung in der Gemeinde Grofdenkneten

WOHN-, INDUSTRIE- UND GEWERBEGEBIETE

Die Gemeinde GroRenkneten zeichnet sich durch eine vielseitige Siedlungsstruktur aus. Neben den
groReren, zusammenhangenden Ortsteilen Ahlhorn, GroRenkneten und Huntlosen, die Uberwie-
gend von Wohnnutzung gepragt sind, verteilen sich zahlreiche Einzelhdfe und kleinere Weiler Uber
das gesamte Gemeindegebiet.24

Im Stden und Westen von Ahlhorn befinden sich ausgedehnte Industrie- und Gewerbeflachen, in
denen zahlreiche mittelstdndische Unternehmen ansassig sind. Eine besondere Rolle spielt der
Metropolpark Hansalinie - ein ehemaliger Militarflughafen, der 2006 stillgelegt wurde. Eine Teil-
flache von rund 90 Hektar wird heute fur groRflachige Photovoltaikanlagen genutzt.

Zudem pragt die Erdgasaufbereitungsanlage der ExxonMobil im Ortsteil Sage aber auch die Boh-
rungen und Verdichter das Erscheinungsbild der Gemeinde.

24 Vgl. LGLN (2024)
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Abbildung 6: Flachennutzung in der Gemeinde nach Baubocken

Abbildung 6 zeigt die Uberwiegende Flachennutzung innerhalb der Siedlungsgebiete in der Ge-
meinde. Das Gebiet wird dabei in Baublocke unterteilt, wobei die Abgrenzung Uberwiegend entlang
von Straflen oder naturlichen Grenzen erfolgt. Die Baublocke basieren auf einem Auszug aus den
ATKIS-Daten des Landes Niedersachsen. Die Daten enthalten bereits eine klassifizierte Flachen-
nutzung.2s

SCHUTZGEBIETE

In der Gemeinde GrofRenkneten gibt es insgesamt 24 Schutzgebiete. Das grofite Schutzgebiet ist
das Landschaftsschutzgebiet ,Ahlhorner Fischteiche, Sager Heide” mit 11,9 km2 Flache26. Insge-
samt umfassen Landschaftsschutzgebiete 51,5 km2 und damit 29 % der Gesamtflache der Ge-
meinde Groflenkneten. Gefolgt von Naturschutzgebieten mit 7,9 km2 (5 %) und Flora-Fauna-Habi-
taten mit 6,9 km2 (4 %). Diese Flachen schréanken die VerfUgbarkeit geeigneter Flachen und Res-
sourcennutzung fur die Energieerzeugung ein.

Weiterhin gibt es 40,1 km? Wasserschutzgebiete, davon 3,2 km? in Zone Il und 36,9 km?2 in Zone
Il (keine in Zone 1).

Da die Schutzgebiete sich teilweise Uberlagern, betragt die Gesamtflache der Schutzgebiete in der
Gemeinde GroRenkneten 88,4 km2. Das entspricht 50 % der Gesamtflache. Einen Uberblick tber
die relevanten Schutzgebietsflachen gibt Abbildung 7.

25 Vg|. LGLN ATKIS (2021)
26 Vg NLWKN (2023)
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Abbildung 7: Schutzgebiete in der Gemeinde Grofienkneten

Die Naturschutzgebiete gemafd § 23 BNatSchG unterliegen strengen Auflagen. Dies schrankt die
Entwicklung erneuerbarer Energieerzeugungsanlagen, wie bspw. Windkraftanlagen oder Freifla-
chen-Solaranlagen, ein.

Tabelle 26 im Anhang bietet einen Uberblick tiber die Einschréankungen, die fiir verschiedene An-
lagen zur Strom- und Warmeerzeugung in den unterschiedlichen Arten von Schutzgebieten gelten.

2.4 Bauleitplanungen

NEUBAUGEBIETE

Neubaugebiete bieten die Moglichkeit mit allen Eigentumern, bereits in der Planungsphase, inno-
vative Energie- und Warmeversorgungskonzepte zu entwickeln. Damit kénnen die Anforderungen
des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) erfullt werden.

Seit dem 1. Januar 2024 dlrfen Bauten in Neubaugebieten ausschlieflich mit Heizsystemen aus-
gestattet werden, die mindestens 65 % erneuerbare Energien nutzen2’. Der Gasnetzbetreiber EWE
Netz GmbH hat beschlossen, in Neubaugebieten keine Gasleitungen zu verlegen. Dadurch ist eine
leitungsgebundene Warmeversorgung durch gasférmige Energietrager in den Neubaugebieten aus-
geschlossen.28 Im Bebauungsplan ,Am Schoolpad” ist die Nutzung fossiler Energietrager fur Hei-
zungsanlagen untersagt.

27Vgl. GEG (2024)
28 \Vgl. EWE AG (2024)
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Tabelle 2: Neubaugebiet in der Gemeinde Grofdienkneten

Anzahl
Ortsteil Neubaugebiet Wohneinhei- Besonderheiten

ten
Sage Sager Strafle2° 14 e Wasserschutzgebiet Zone Il

: e Kleine Teilflache als Sondergebiet
Ahlhorn x\;eni'ltg)holt 350 »Senioren- und Gesundheitszent-
rum*

G e Am Schoolpads3? 44 e Ausschluss fossiler Energietrager

(Gas, Ol, Kohle) fiir Heizungsanlagen

GEWERBE- UND INDUSTRIEGEBIETE

Gewerbe- und Industrie besitzen meist einen hohen und stetigen Warmebedarf. Durch den Einsatz
effizienter Warmeversorgungssysteme kann ein hoher Beitrag zur Verringerung von CO,-Emissio-
nen erfolgen. Interne Effizienzmaf3nahmen und Synergieeffekte- etwa durch die Nutzung von Ab-
warme oder den Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung, bieten Ansatzpunkte.

Zusatzlich zu den bestehenden Gewerbe- und Industriegebieten ,Ahlhorner Heide*, ,Lether Gewer-
bestrafle”, ,Metropolpark Hansalinie“, Logistik- und Gewerbepark Ahlhorn, ,Heidkdmpe*“ und ,Am
Brink“ sind Erweiterungen vorgesehen, die in der folgenden Tabelle dargestellt sind.

29 Vg|. Gemeinde GrofRenkneten (2024a)
30 Vgl. Gemeinde GrofRenkneten (2024b)
31Vgl. Gemeinde Groflenkneten (2024c¢)
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Tabelle 3: Ubersicht Gewerbegebiete mit Bebauungsplan der Gemeinde Grofenkneten

S A Gebietstyp Besonderheiten
chennutzungsplan

B-Plan Nr. 142 ,Bio- e Planung einer Biomethananlage und Freifla-
methananlage Gru- Sondergebiet chenphotovoltaik im nérdlichen Teil des Gel-
ner Weg* tungsbereiches

B-Plan Nr. 131 ,San-

num - Gewerbege- Gewerbe- und Industrie-
biet Sannumer gebiet

Strafle Nord*

e Keine

B;IFl:IgSOI\SIre.n:Hl Gewerbegebiet e Befindet sich noch in der Planung - derzeit
illeidkémpe keine Besonderheiten

B-Plan Nr. 140 ,Ahl-
horn - sudlich Clop- Gewerbegebiet
penburger Strafle“

e Befindet sich noch in der Planung - derzeit
keine Besonderheiten

104. Anderung des

Flachennutzungspla-

nes, Bereich ,Son- Sondergebiet e Derzeit Windpark
dergebiet Energie-

park Steinloge*“

Bei der Nutzung alternativer Warmequellen, wie beispielsweise oberflachennaher Geothermie, sind
maogliche Einschrankungen zu beachten. Dies gilt auch fur Neubaugebiete mit Wohnfunktion, da
sowohl die Vorgaben der Bodendenkmalpflege als auch die Lage innerhalb eines Wasserschutzge-
biets Einfluss haben kénnen.

Zu beachten ist zudem § 32a der Niedersachsischen Bauordnung (NBau0)32, der bei der Errichtung
von Gebauden mit einer Dachflache ab 50 m2 vorschreibt, dass mindestens 50 % dieser Flache mit
Solarenergieanlagen zur Stromerzeugung ausgestattet werden mussen. Ausnahmen sind maoglich,
wenn die Umsetzung dieser Vorgabe gegen andere o6ffentlich-rechtliche Bestimmungen verstoft,
technisch nicht realisierbar oder wirtschaftlich nicht tragbar ist. Alternativ kann die Verpflichtung
auch durch die Installation von Solarthermieanlagen erfillt werden.

Eine rdumliche Ubersicht tber die fiir die Warmeplanung relevanten Bauleitplanungen gibt Abbil-
dung 8. Abgeschlossene Bauprojekte/-planungen sind nicht aufgefuhrt, da diese bereits umgesetzt
sind und damit in den Bestandsdaten enthalten sind.

32 Vgl. NBauO,NI (2025)
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Abbildung 8: Aktuelle Bauleitplanungen in der Gemeinde Grof3enkneten

2.5 Gebaudestruktur im Bestand

Insgesamt wurden im Planungsgebiet 16.585 Gebaude, aus den ALKIS-Daten des Landes Nieder-
sachsen erfasst, davon 9.591 mit Warmebedarf. AusschlieRlich Gebaude mit einer Grundflache
von mehr als 35 m2 wurden berucksichtigt, da kleinere Gebaude in der Regel unbeheizt sind.

Ebenfalls nicht berutcksichtigt wurden grofere, nicht beheizte Gebaude(-teile) wie Garagen, Lager-
hallen und Scheunen.33

Basierend auf dem ALKIS-Objektartenkatalog wurde die Einteilung der Sektoren (Kommunal,
Wohngebaude, GHD und Industrie) vorgenommen. Dies orientiert sich an dem Technikkatalog War-
meplanung34, wobei alle 6ffentlichen Gebaude separat ausgewiesen und Gebaude mit der Funk-
tion ,Gebaude fir Gewerbe und Industrie“ dem Sektor Industrie zugewiesen wurden. Kommunal
klassifiziert Gebaude mussen nicht im Eigentum der Kommune stehen.

2.5.1 Anzahl der Gebaude und Nutzungsart

Von den insgesamt 9.570 Gebduden mit Warmebedarf entfallen 5.073 - das entspricht etwa ei-
nem Anteil von 53 % - auf den Wohnsektor. Gebdude aus dem Sektor Gewerbe, Handel, und
Dienstleistungen (GHD) mit 4.191 Gebauden, machen rund 44 % des Gesamtbestands aus.

33 Dafur wurde fur jede der Uber 200 Gebaudefunktionen im ALKIS-Objektartenkatalog festgelegt, ob dieser Gebdudetyp beheizt ist oder
nicht.
34 Vgl. Langreder et al. (2024)

14



Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Wie am Beispiel in Abbildung 9 ersichtlich, sind oftmals Nebengebaude von Wohngebauden als
Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe klassifiziert, wodurch sich die hohe Anzahl an Gebauden in

diesem Sektor ergibt.
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Abbildung 9: Beispielhafte Einteilung der Gebaude nach Sektoren

Mit 236 Industriegebduden (2 %) und lediglich 70 kommunalen Gebauden (< 1 %) sind diese Ge-
baudetypen nur in sehr geringem Umfang vertreten. Trotz ihres geringen Anteils am Gesamtgebau-
debestand bieten kommunale Gebdude der Kommune den gréfiten Hebel kurzfristig MafSinahmen
zur Reduzierung der CO2>-Emissionen umzusetzen und als Vorbild voranzugehen (vgl. Abbildung 10).
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Abbildung 10: Gebaudeanzahl und beheizte Flache nach Sektoren

Die gesamte beheizte Flache belauft sich auf etwa 218 Hektar. Den groften Anteil daran haben
Wohngebaude mit 48 %, gefolgt von den Gebauden aus dem GHD-Sektor, die 36 % der beheizten
Flache ausmachen. Industrielle Gebaude, obwohl zahlenmafig weniger vertreten, nehmen mit
13 % einen Uberproportional hohen Anteil der Flache ein. Kommunale Gebaude machen schlief3-
lich 3 % der beheizten Flache aus (vgl. Abbildung 10).

2.5.2 Gebaudetypen

Im Wohnsektor dominieren Ein- und Zweifamilienhauser mit einem Anteil von 83,9 %. Reihenhau-
ser, Mehrfamilienhduser und Wohnblockbebauung nehmen im Gebaudebestand eine untergeord-
nete Rolle ein.

Auf Wohnungsebene verschiebt sich dieses Verhaltnis signifikant: Ein- und Zweifamilienhduser ma-
chen 72,8 % der Wohneinheiten aus, wahrend der Anteil der Wohnungen in Mehrfamilienhdusern
mit 16,5 % deutlich hoher ist als ihr Anteil am Gebaudebestand. Reihenhauser kommen auf 8,7 %,
Wohnblocks auf 2,0 % (vgl. Tabelle 4).
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Tabelle 4: Anzahl und Anteil Gebaudetypen/Wohnungen in der Gemeinde

) Anzahl Gebdude | Geb&audein % | Gebaudein % | Anzahl Woh- | Wohnungen in %
Gebaudetyp - (Gesamt) (ohne NWG) -

Nichtwohnge-
baude (NWG) 4.497 47,0

Em—_b.ls Zwei- 4.255 44,5 83,9 5168 72,8
familienhaus

Reihenhaus 551 5,8 10,9 615 8,7
Mehrfamilien- 259 2.7 51 1173 16,5
haus

Wohnblock 8 0,1 0,2 141 2,0
Gesamt 9.570 100,0 100,0 7.097 100,0

Die raumliche Analyse (vgl. Abbildung 11) verdeutlicht, in welchen Baubldcken bestimmte Gebau-
detypen besonders pragend sind. In den meisten Baublocken dominieren Nicht-Wohngebaude,
wahrend in den Ortskernen vor allem Einfamilienhduser vorherrschen. Besonders interessant sind
die Baubldcke, die Dunkelrot sind und von Mehrfamilienhausern gepragt werden.

Uberwiegender Gebaudetyp

Gemeinde Groenkneten

Gebéaudetyp nach Baublocken
[ Einfamilienhaus

[ Reihenhaus

I Mehrfamilienhaus

[ Nicht-Wohngebaude
[ GroRenkneten
Hintergrund: TopPlusOpen

0 1 2 3 km

zukunﬂf]
Iolanungs]

Baubldcke: ATKIS (LGLN), Stand 04/2024
Gebaudetyp: Zukunftsplanungswerk, basierend
auf ALKIS (LGLN), Stand 04,2024

werk

Abbildung 11: Uberwiegender Gebaudetyp nach Baublocken

Mafnahmen im Bereich der Mehrfamilienhduser betreffen eine geringe Anzahl von Gebauden, je-
doch eine im Vergleich hohe Anzahl an Einwohner*innen. Aufgrund der potenziell hohen Warme-
dichte bieten sie ein Potenzial fur die Einrichtung von Warme- bzw. Gebaudenetzen. Einfamilien-
hauser eignen sich dagegen besonders fur dezentrale Loésungen - insbesondere in Gebieten ohne
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Ankerkunden, wie groRere kommunale oder gewerbliche Einrichtungen, die eine zentrale Warme-
versorgung unterstitzen kénnten.

2.5.3 Baualtersklassen

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans liefert die Analyse der Baualtersklassen Erkenntnisse
zur energetischen Sanierbarkeit des Gebaudebestands und zum daraus resultierenden Warmebe-
darf (vgl. Abbildung 12). Das Gebaudealter von reinen Gewerbe- oder Industriegebauden ist nicht
bekannt, da keine Daten diesbezuglich vorliegen.

Von insgesamt 5.073 Wohngebauden wurden rund 45 % vor 1978 errichtet - also noch vor dem
Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung im Jahr 1977, die grundlegende Anforderungen
an die DAmmung stellte. Besonders pragend fir den Gebaudebestand sind die Bauten aus der Zeit
zwischen 1949 und 1979, die mit rund 40 % den gréf3ten Anteil am gesamten Bestand ausmachen
und somit das grofte Sanierungspotenzial bieten. 35

Die hochsten spezifischen Warmekosten treten bei Gebauden auf, die vor 1919 errichtet wurden
und bislang nur wenig oder gar nicht saniert wurden. Diese machen jedoch lediglich rund 1,5 %
des Bestands in der Gemeinde aus. In Grof3enkneten spielt somit der Denkmalschutz eine unter-
geordnete Rolle und stellt beim prognostizierten Warmebedarf keinen wesentlichen Einschran-
kungsfaktor dar. Ein im Vergleich hoher Anteil entfallt auf Gebaude, die zwischen 1991 und 2000
errichtet wurden (21,2 %). Mit Inkrafttreten der dritten Warmeschutzverordnung wurden strengere
Dammstandards fur Fenster, Wande und Dacher vorgeschrieben, um den Energieverbrauch zu sen-
ken und den Warmeverlust zu minimieren.36

Baualtersklassen der Wohngebaude
in der Gemeinde GroRenkneten

(399 %
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Abbildung 12: Baualtersklassen der Wohngebaude in der Gemeinden Grofdienkneten

35 Vgl. Statistisches Bundesamt (2022)
36 Vgl. WSchV 95 (1995)
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Betrachtet man die rdumlichen Gegebenheiten im Gemeindegebiet zeigt sich, dass vor allem in
den dicht besiedelten Ortsteilen Ahlhorn, GrofSenkneten und Huntlosen ein vergleichsweise hoher
Anteil an alteren Bestandsgebauden zu verzeichnen ist (vgl. Abbildung 13). Hier bestehen die grof3-
ten Potenziale fur Sanierungen und die Optimierung der energetischen Effizienz. Dies deckt sich
mit dem Wohnraumversorgungskonzept3” der Gemeinde aus dem Jahr 2016. Darin wird darauf
hingewiesen, dass insbesondere die Geschosswohnungsbestande in Ahlhorn aufgrund ihres Alters
und ausbleibender Investitionen energetisch grofitenteils nicht den heutigen Standards entspre-
chen.

Uberwiegende Baualtersklasse

Gemeinde GrofRenkneten

Uberwiegende Baualtersklasse
nach Baublocken
B vor 1919
[ 1919- 1948
[] 1949-1978
[ 1979 - 2000
[ 2001 - 2010
[ ab 2011
unbekannt
[] GroBenkneten
Hintergrund: TopPlusOpen

0 1 2 3 km

[pianungs] y
werk |

Baubldcke: LGLN, Stand 04,2024
Baualtersklasse: Zensus 2022

Zukunffs?

Abbildung 13: Uberwiegende Baualtersklasse der Wohngebaude nach Baublécken

Basierend auf der Energieeffizienzklassifizierung gemafd GEG 202338 wurde fir jedes Wohnge-
baude eine entsprechende Einstufung vorgenommen (vgl. Abbildung 14). Die Ergebnisse verdeut-
lichen, dass rund 45 % der Wohngebdude in der Gemeinde einen erheblichen Sanierungsbedarf
haben. Diese Gebaude fallen in die Effizienzklassen F, G und H, die durch einen hohen Endener-
gieverbrauch pro Quadratmeter Gebaudenutzflache und Jahr gekennzeichnet sind. Dabei sind
auch die Vorgaben der EU-Gebauderichtlinie zu bertcksichtigen, die bis Mai 2026 in nationales
Recht umgesetzt werden muss. Diese Richtlinie sieht eine schrittweise Sanierung des Wohngebau-
debestands vor, mit dem Ziel, den Primérenergieverbrauch der energetisch schlechtesten 43 % der
Gebdude, um mindestens 55 % zu senken.

37 Vgl. FORUM* Huebner, Karsten & Partner (2016)
38 Vgl. Anlage 10 (zu 886 GEG) - Energijeeffizienzklassen von Wohngebauden
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Gebadudeverteilung von Wohngebauden nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)
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Abbildung 14: Energieeffizienzklassen (von Wohngebauden) in der Gemeinde Grofenkneten

Im Wohnraumversorgungskonzept3® der Gemeinde aus dem Jahr 2016 wird darauf hingewiesen,
dass insbesondere die Geschosswohnungsbestande in Ahlhorn aufgrund ihres Alters und ausblei-
bender Investitionen energetisch nicht den heutigen Standards entsprechen.

SanierungsmafSnahmen wie eine optimierte Dammung der Gebaudehlle reduzieren den Warme-
bedarf und tragen somit effektiv zur Senkung des Energieverbrauchs bei. Dies hat gleichzeitig di-
rekte Auswirkungen auf die Planung und Wirtschaftlichkeit potenzieller Warmenetze. Die Warme-
bedarfsdichte eines Gebiets ist ein zentraler Faktor fur die Eignung von Warmenetzen. Daher ist es
entscheidend, die zukUnftige Entwicklung des Warmebedarfs langfristig zu betrachten. Nur so lasst
sich abschatzen, ob ein Warmenetz auch dann noch wirtschaftlich betrieben werden kann, wenn
die Gebaude durch bessere Dammstandards in Zukunft weniger Warme bendtigen.

39 Vgl. FORUM* Huebner, Karsten & Partner (2016)
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2.6 Warmeversorgung
2.6.1 Dezentrale Warmeerzeuger

Dezentrale Heizungen sind Heizsysteme, die unabhangig von einem zentralen Warmenetz arbeiten.
Dies bedeutet das, dass einzelne Gebaude oder Wohneinheiten ihre eigene Warmeversorgung ha-
ben - typischerweise durch Gasheizungen, Olheizungen, Warmepumpen, Biomasseheizungen oder
Stromdirektheizungen wie bspw. Nachtspeicherdfen.

Die Datengrundlage setzt sich aus verschiedenen Quellen zusammen: den elektronischen KehrbU-
chern der Bezirksschornsteinfeger, die Informationen zu Brennstoffen, Leistungsdaten sowie zur
Art und dem Alter der Feuerungsanlagen enthalten; Netztopologiedaten der EWE Netz GmbH mit
Angaben zur Anzahl der Gasanschlisse; sowie den neuesten Ergebnissen des Zensus 2022, die in
einem 100x100-Meter-Raster vorliegen. Erganzt wird diese Basis durch weitere Daten der Statis-
tikédmter.

HEIZUNGSSYSTEME

Der folgende Abschnitt bietet einen Uberblick (iber die Heizungssysteme, mit denen die 7.097 be-
stehenden Wohnungen der Gemeinde beheizt werden (vgl. Abbildung 15).

Die Daten zu den Heizungssystemen stammen ausschlieflich aus den Zensusdaten und beziehen
sich daher nur auf Wohngebaude bzw. Wohnungen. Aussagen Uber Heizsysteme in kommunalen
Gebauden, Industrie oder Gewerbe sind auf dieser Basis nicht moglich.

In der Gemeinde werden rund 89 % der Wohnungen Uber Zentralheizungen beheizt, sodass dieses
Heizsystem klar dominiert. Damit liegt die Gemeinde deutlich Gber dem bundesweiten Durchschnitt
von 70 %. Andere Systeme wie Etagenheizungen, Nachtspeicherdfen und Einzel6fen, die vor allem
in alteren Gebauden vorkommen und deren Austausch haufig mit groferem Aufwand verbunden
ist, sind vergleichsweise selten. Ihr Anteil betragt insgesamt lediglich 7,3 %.
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Tabelle 5: Vor- und Nachteile Heizsysteme

Nachteile

Effiziente Kraft-Warme-Kopplung
mit gleichzeitiger Strom- und War-
meerzeugung

Maoglichkeit zur Umstellung auf er-
neuerbare Energietrager (bspw. Bi-
ogas)

Gut in Nahwarmenetze integrierbar

Effizienter als Einzelheizungen (z.
B. Etagenheizungen)

Einfacher Austausch durch alterna-
tive Warmequellen (bspw. Warme-
pumpe)

Individuelle Steuerung fir jede
Wohneinheit

Unabhangigkeit von einer zentra-
len Warmequelle im Gebaude

Geringere Anfangsinvestition flr
einzelne Haushalte

Flexible Nutzungen, insbesondere
in Gebauden ohne Zentralheizung

Elektrische Speicherheizungen po-
tenziell mit erneuerbarem Strom
betreibbar

Hohe Investitionskosten

Oft noch abhangig von fossilen
Brennstoffen

Wirtschaftlichkeit stark von Forde-
rungen und Energiepreisen abhan-
gig

Jede Immobilie bendtigt eine ei-
gene Heizungsanlage, was die
Skaleneffekte begrenzt.

Hohe Investitionen flr Modernisie-
rung oder Umstellung auf klima-
freundliche Systeme

Abhangigkeit der gesamten
Wohneinheit von einer zentralen
Warmequelle im Gebaude

Hohe Kosten und technischer Auf-
wand bei der Umstellung auf kli-
mafreundliche Systeme

Hemmnis fur kommunale Warme-
planung durch viele dezentrale
Einzelanlagen

Hohe CO2-Emissionen bei fossilen
Brennstoffen wie Kohle oder Ol.

Unkomfortable Handhabung bei
Einzeldfen (z. B. Holz nachlegen,
Asche entsorgen)

Hohe Betriebskosten aufgrund von
Strompreisen

Die Umrustung von Etagenheizungen erweist sich oft als aufwendig und kostenintensiv, was die
flachendeckende Umstellung auf klimafreundlichere Heizsysteme verlangsamen kann. Im Rahmen
des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) gelten fiir Etagenheizungen daher spezielle Ubergangsrege-
lungen. Gleichzeitig bieten viele bestehende Blockheizkraftwerke Vorteile, da sie haufig bereits an
Nahwarmenetze angeschlossen sind oder mit vertretbarem Aufwand dafir ertlichtigt werden kon-
nen. Zentralheizungen wiederum eignen sich besonders gut fir eine nachhaltige Modernisierung,
da sie im Vergleich zu Etagenheizungen leichter an neue, umweltfreundliche Technologien ange-
passt werden kénnen.
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Anteil der Heizsystem auf Wohnungsebene in der Gemeinde Grofenkneten
im Vergleich zu Deutschland (Quelle: Zensus 2022)
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Abbildung 15: Anteil der Heizsysteme auf Wohnungsebene im Vergleich zu Deutschland

VERWENDETE HEIZUNGSANLAGEN/ENERGIETRAGER IM NEUBAU

Abbildung 16 veranschaulicht die Entwicklung der primaren Heizenergiequellen in fertiggestellten
Wohngebauden in Deutschland im Vergleich zum Landkreis Oldenburg. Die Daten basieren auf
Erhebungen des Statistischen Bundesamtes.4°

Seit 2021 ist im Landkreis Oldenburg ein zunehmender Einsatz von Warmepumpen zu beobachten,
wahrend Gasheizungen weiterhin weit verbreitet sind.

40 Vgl. Statistisches Bundesamt (2022)
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Fertigstellung von Wohnungen nach priméarer Heizenergie
in Deutschland vs. Landkreis Oldenburg
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Abbildung 16: Fertigstellung von Wohnungen nach primarer Heizenergie

Warmenetze spielen in Neubaugebieten, insbesondere in landlichen Regionen, oft eine unterge-
ordnete Rolle. Aufgrund der hohen Energieeffizienz moderner Gebaude und des insgesamt niedri-
gen Warmebedarfs ist der wirtschaftliche Betrieb konventioneller Netze meist nicht rentabel.

Eine Ausnahme bilden innovative Konzepte wie kalte Nahwarmenetze, die durch geringere Investi-
tionskosten eine attraktive Alternative darstellen kdnnen. Sie arbeiten mit niedrigen Temperaturen,

wodurch Warmeverluste und Kosten fur die Rohrdd@mmung minimiert werden. So kann die Infra-
struktur kostenglnstiger gestaltet werden.

Auch das Vorhandensein von Ankerkunden - etwa gréf8ere Gewerbebetriebe, 6ffentliche Einrich-
tungen oder Wohnanlagen mit einem héheren Warmebedarf - kann entscheidend sein. Sie sichern
eine Grundlast und verbessern damit die Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes.
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PRIMARE ENERGIETRAGER ZUM HEIZEN IM BESTAND

Fir die Analyse der eingesetzten Energietrager im Wohngebaudebestand wurden die Daten des
Zensus 2022 auf bundesweiter Ebene herangezogen, erganzt durch Informationen aus den Kehr-
bichern der Bezirksschornsteinfeger sowie der Anzahl der Gasnetzanschlisse gemaf den Anga-
ben der EWE Netz GmbH.

Die Gemeinde weist eine starke Abhangigkeit von fossilen Energietragern auf, die mit 91,3 % den
groften Anteil der Heizanlagen ausmachen. Bundesweit liegt dieser Anteil bei 79,3 %. Gasheizun-
gen dominieren auf Gebaudeebene mit 88,1 % die Heizsystemstruktur der Gemeinde, wahrend
Olheizungen mit 3,2 % eine untergeordnete Rolle spielen. Erneuerbare und alternative Heiztechno-
logien wie Fernwarmeheizungen, Warmepumpen, Stromdirektheizungen sowie Holz- und Bio-
masseheizungen haben derzeit mit zusammengefasst rund 8,6 % nur einen geringen Anteil am
Heizenergieverbrauch (vgl. Abbildung 17).

So heizt man in der Gemeinde GrofRenkneten vs. Deutschland
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Abbildung 17: Anteil der primaren Energietrager zum Heizen von Wohngebauden

Abbildung 18 zeigt die raumliche Verteilung der vorherrschenden Energietrager auf Baublock-
ebene. In nahezu allen Baubldécken dominieren Gasheizungen. Der hohe Anteil an fossilen Energie-
tragern im nahezu gesamten Gemeindegebiet verdeutlicht die groRen Herausforderungen, die auf
dem Weg zur Dekarbonisierung zu bewaltigen sind.
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Uberwiegender Energietriager
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Abbildung 18: Uberwiegende Energietriager auf Baublockebene in der Gemeinde Grofdenkneten

Betrachtet man die primaren Energietrager auf Wohnungsebene, ergibt sich ein dhnliches Bild. Der
Anteil an Gasheizungen nimmt leicht ab, wahrend die Anteile von Heiz6l und Fernwarme einen

leichten Anstieg verzeichnen (vgl. Abbildung 19).
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Abbildung 19: Anteil der primaren Energietrager zum Heizen von Wohnungen

Abbildung 20 und Tabelle 6 zeigen die Anteile bzw. Anzahl der verschiedenen Heizungsarten an
der Anzahl der Gebaude je Sektor. Grundlage der Darstellung ist die Anzahl der Gebaude, nicht die
Anzahl der Heizungsarten - es handelt sich um eine gebaudebezogene Auswertung. Gasheizungen
wurden in der Abbildung ausgeklammert, da ihr Anteil so hoch ist, dass eine differenzierte Darstel-
lung der Ubrigen Heizungsarten nicht mehr moglich ware.

Unter Gebdude-/Wérmenetz (vgl. Kapitel 2.6.2) wird in dieser Auswertung eine potenzielle Warme-
versorgung mehrerer Gebaude Uber eine zentrale Warmeerzeugungsanlage (BHKW) verstanden.
Als Naherung wurde angenommen, dass alle Gebaude, die sich auf einem Flurstiick befinden, auf
dem laut Marktstammdatenregister eine Warmeerzeugungsanlage mit einer Leistung von mehr als
50 kW installiert ist, Uber diese Anlage mit Warme versorgt werden. Diese Annahme bringt jedoch
Unsicherheiten mit sich, da damit nicht ausgeschlossen werden kann, dass einzelne Gebaude ggf.
doch Uber eigene Heizsysteme verfugen oder sich die Warmeversorgung anders gestaltet.
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Heizungsarten nach Gebaudeanteil und Sektor
in der Gemeinde GroRenkneten (ohne Gasheizung)
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Abbildung 20: Anteil der Heizsysteme nach Sektor in der Gemeinde Grofienkneten (fiir bessere Differenzierbarkeit
ohne Gasheizungen)

Tabelle 6: Anzahl der Gebaude nach Heizungsart und Sektor

Wéarmepumpe

Kamin/Ofen 37 61 2 0 100
Stromdirekt-

heizung 15 9 1 0 25
Gasheizung 3.843 4.825 225 64 8.957
Gebaude-

/Warmenetz = 59 5 3 237
Olheizung 94 77 3 0 174
Biomassehei- 0 5 0 0 5
zung

ANZAHL DER FEUERUNGSSTATTEN NACH BAUJAHR UND BRENNSTOFF

Die dargestellten Angaben basieren auf den elektronischen Kehrbuchdaten der Bezirksschorn-
steinfeger, die jedoch nicht die vollstandige Gesamtheit aller Feuerstatten abbilden. So umfassen
die Schornsteinfegerdaten lediglich 5.357 gasbetriebene Feuerstatten (Erd- und Flussiggas), wah-
rend laut den Gasnetzbetreibern 5.711 Erdgasanschlisse verzeichnet sind. Das Warmeplanungs-
modell, das die Daten der Gasnetzbetreiber, der Schornsteinfeger und des Zensus berucksichtigt,
zeigt hingegen, dass 9.118 Gebaude oder Gebaudeteile mit Gas versorgt werden (wobei mehrere
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Gebaude durch einen einzigen Gasanschluss versorgt sein kdnnen). Die erfassten Kehrbuchdaten
umfassen sowohl Primar- als auch Sekundarheizungen.

Sekundéarheizungen wie Kamindfen werden erganzend zur Hauptheizungsanlage installiert, um
diese zu unterstitzen oder den Wohnkomfort zu erhéhen. Ihre Nutzung variiert je nach Bedarf. Da
statistische Erhebungen wie der Zensus meist nur die primare Heizungsart erfassen, ergibt sich ein
Unterschied in den Daten: Wahrend die Schornsteinfegerdaten einen vergleichsweise hohen Anteil
holz- oder kohlebetriebener Feuerstatten ausweisen, fallt dieser Wert im Zensus deutlich geringer
aus.

Die Altersverteilung der Heizsysteme pro Gebaude zeigt einen hohen Anteil alter bzw. sehr alter
Heizsysteme, wenn von einer Ublichen Nutzungsdauer von 20-25 Jahren ausgegangen wird.

Tabelle 7: Anteile der Ol- und Gasheizungen nach Alter

Aot nProzen

Junger als 5 Jahre 749 13,5
5-10 Jahre 1.226 22,2
11 - 15 Jahre 788 14,2
16 - 20 Jahre 729 13,2
21 -25 Jahre 837 15,1
26 - 30 Jahre 595 10,8
Alter als 30 Jahre 608 11,0

Rund ein Drittel (33,7 %) aller Ol- und Gasheizungen sind mind. 20 Jahre alt. In den kommenden
zehn Jahren werden voraussichtlich 117 Olheizungen und 1.749 Gasheizungen ein Lebensalter
von 30 Jahren oder mehr erreicht haben. Diese Heizungen werden vermutlich zeitnah ausgetauscht
werden mussen, da sie entweder das Ende ihres Lebenszyklus erreicht haben oder von den gesetz-
lichen Vorgaben nach 8§72 GEG zur Stilllegung von Heizkesseln betroffen sind.

Eigentimer*innen stehen somit vor einem erheblichen Handlungsbedarf. Fir Heizsysteme, die
mehr als 30 Jahren in Betrieb sind, muss gepruft werden, ob eine Austauschpflicht besteht. Bei
Heizungsanlagen mit einer Betriebsdauer zwischen 15 und 30 Jahren empfiehlt sich eine techni-
sche Modernisierung und eingehende Uberpriifung der Heizungsanlage.

Neben OI- und Gasheizungen gibt es laut Kehrbuchdaten insgesamt 3.048 Kaminéfen, die Uiber-
wiegend als sekundére Heizquelle genutzt werden. Da der Brennstoffverbrauch dieser Ofen nicht
erfasst wird, 1asst sich ihr Anteil am Gesamtenergieverbrauch nicht genau bestimmen.
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Abbildung 21: Anzahl der Feuerstatten nach Baujahr und Brennstoff
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2.6.2 Versorgungsnetze

ERDGASINFRASTRUKTUR

Das Erdgasnetz ist in der gesamten Gemeinde flachendeckend ausgebaut. Mit einer Gesamtlange
von 452 Kilometern erstreckt es sich Uber verschiedene Netzbereiche (vgl. Abbildung 22):

e Verteilnetz: 286 km
e Hausanschlussnetz: 135 km
e Fernleitungsnetz: 31 km

Insgesamt sind 5.711 Hausanschlusse in das Netz integriert. Von den 1.306 Baubl6cken sind
1.070 an das Gasnetz angeschlossen.

Baublocke mit Erdgasanschluss

Gemeinde GrofRenkneten

Baublécke mit Erdgasanschluss
B Vorhanden

Nicht vorhanden

[] Gemeinde GroRenkneten
Hintergrund: TopPlusOpen

0 &l 2 3 km

Zu_kunffs]

werk

Gasnetztopologie: EWE, Stand 05/2024
Baubldcke: ATKIS (LGLN). Stand 04/2024

Abbildung 22: Baublocke mit Erdgasanschluss in der Gemeinde Grofdienkneten
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WARME- UND GEBAUDENETZE IM BESTAND

Warmenetze, auch als Nah- oder Fernwarme bekannt, sind Systeme, die Warme, meist in Form von
heifem Wasser oder Dampf, von zentralen Heizwerken zu mehreren Gebauden transportieren.
Diese Netze bestehen aus Rohrleitungen, die die Warme zu den Nutzern bringen.

Tabelle 8: Vor- und Nachteile Nah- und Fernwarme

Nachteie

Energieeffizienz

Umweltfreundlichkeit

Wirtschaftlichkeit

Nutzerfreundlichkeit

Infrastruktur & Umset-
zung

Nutzung von Abwarme und er-
neuerbaren Energien erhéht Effi-
zienz

Zentrale Warmeerzeugung redu-
ziert Verluste im Vergleich zu Ein-
zelanlagen

Reduzierung von CO2-Emissionen
durch Integration erneuerbarer
Energien (bspw. Biomasse, Ge-
othermie, Solarthermie)
Moglichkeit zur Nutzung von In-
dustrieabwarme und Power-To-
Heat-Technologien

Verbraucher bendtigen keine ei-
gene Heizungsanlage

Platzersparnis, da kein eigener
Heizkessel notwendig
Wartungsarm fir Endverbraucher

Zentrale Anlagen kénnen flexibel
modernisiert werden

Warmeverluste Uber lange Trans-
portwege, insbesondere in alteren
Netzen

Altere Netze basieren oft noch auf
fossilen Brennstoffen (z. B. Erd-
gas, Kohle)

Umstellung auf klimaneutrale Er-
zeugung kann hohe Kosten verur-
sachen.

Hohe Investitionskosten fur den
Aufbau der Infrastruktur
Wirtschaftlichkeit abhangig von ei-
ner hohen Anschlussdichte
Verbraucher sind an einem War-
meanbieter gebunden (Monopol-
stellung)

Begrenzte Einflussmoglichkeiten
auf Preise und Tarife

Aufbau eines Warmenetzes erfor-
dert umfangreiche bauliche Maf3-
nahmen

Umsetzung in landlichen Region
oft unwirtschaftlich

Seit 2012 wird der Ortsteil Ahlhorn-Ost durch ein Warmenetz mit Warme versorgt. Die Energie
stammt aus einer Biogasanlage und wird Uber die Abwarme eines Blockheizkraftwerks gewonnen.
Aktuell wird die gesamte Warme ausschlieflich aus Biomasse (Biogas) erzeugt. Mit einer Betriebs-
temperatur von bis zu 90°C erstreckt sich das Netz Uber eine Gesamtlange von 2,9 km - davon
entfallen 1,2 km auf das Verteilnetz und 1,3 km auf das Hausanschlussnetz (vgl. Abbildung 23
ohne Hausanschlussnetz). Im Jahr 2023 betrug der gesamte Warmeverbrauch laut Betreiber
2.797 MWh.
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Leitungsverlauf von Warmenetzen

Gemeinde GrofRenkneten, Ahlhorn
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Abbildung 23: Lage des Warmenetzes im Ortsteil Ahlhorn

Bis zum Jahr 2023/24 versorgte ein weiteres Warmenetz im Ortsteil Ahlhorn den Gewerbepark
Metropolpark Hansalinie und lieferte Warme an die dort ansassigen Unternehmen durch gasbetrie-
bene Blockheizkraftwerke. Aufgrund des Abrisses von Gebauden und dem damit verbundenen
Wegfall der Anschlisse wurde das Netz stillgelegt und teilweise zuriickgebaut. Heute erfolgt die

Warmeversorgung der Betriebe vor Ort Uber dezentrale Gasheizungen.

Im Umfeld der Biogasanlagen wurden zudem kleinere Nah- bzw. Gebaudewarmenetze etabliert, die
sowohl den landwirtschaftlichen Betrieb als auch benachbarte Wohngebaude versorgen. Auch ver-

einzelte Dritthaushalte in direkter Nahe sind in diese Netze eingebunden.
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Abbildung 24: Lage der kleinraumigen Warmenetze im Ortsteil Bissel

ZENTRALE WARMEERZEUGUNGSANLAGEN

Tabelle 9 bietet eine Ubersicht iber bestehende oder potenzielle Warmeerzeugungsanlagen mit
einer Leistung von Uber 50 kW, klassifiziert nach ihrem jeweiligen Energietrager. Die Daten stam-
men aus dem offentlich zuganglichen Marktstammdatenregister (Stand 01/2025).

In der Gemeinde gibt es eine grofle Anzahl an Biogasanlagen, die insgesamt 44 Blockheizkraft-
werke (BHKW) mit einer summierten Nettonennleistung von 15,45 MW betreiben. Eine besondere
Bedeutung kommt zudem den Anlagen von ExxonMobil zu, die eine Gasaufbereitungsanlage be-
treiben und mehrere Erdgas-BHKW mit einer Gesamtleistung von 31,89 MW versorgen. Erganzt
wird dieses Energiesystem durch weitere BHKW, die Biomethan, Holzpellets und andere Energie-
tréger nutzen. Die raumliche Verteilung der Anlagen ist in Abbildung 25 dargestellt41.

Bislang werden diese Anlagen - mit Ausnahme der Biogasanlage in Ahlhorn - nicht flachende-
ckend zur Versorgung externer Gebaude genutzt. Vielmehr sind sie entweder Teil eines internen
Gebaudenetzes, dienen der Eigenversorgung der jeweiligen Betriebe und speisen in das Stromnetz
ein. Allerdings bieten insbesondere die Biogas- und Biomasseanlagen in unmittelbarer Nahe zu
Wohngebieten Potenzial fur eine zukunftige Warmeversorgung kleinerer Quartiere, ahnlich dem
bestehenden Beispiel in Ahlhorn.

41 Vgl. Bundesnetzagentur (2025)
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Tabelle 9: Warmeerzeugungsanlagen im Bestand

Summierte Nettonenn- Mittlere Nettonennleis-

Energietrager Anzahl der BHKWs leistung in MW tung in MW je Anlage

Biogas 44 15,45 0,34
Erdgas, Erdolgas B 31,72 6,20
Biomethan 3 0,70 0,23
Holz-Pellets, -Briketts 3 0,53 0,17
glilmél, u. a. Pflanzen- 1 0,29 0,29
Andere Gase 1 0,10 0,10

Warmerzeugungsanlagen
nach Nennleistung und
Energietrager

Gemeinde Groflenkneten

Warmeerzeugungsanlage
nach Energietrager

® Erdgas, Erdélgas

@ Biogas

® Biomethan

@ Holz-Pellets, Holz-Briketts
Palmél u.a. Pflanzendle
® Andere Gase
nach Nennleistung in kW

50

500

' 30.000

[ Gemeinde GroRenkneten
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Iplonungs)
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W > 50 kw i

Zukunftf]

Marktstammdatenregister, Stand 01/2025

Abbildung 25: Warmeerzeugungsanlagen nach Nennleistung und Energietrager
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2.7 Warmebedarfe und THG-Emissionen

2.7.1 Warmebedarfe und -dichte

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Erdgas und
Warmenetze) Uber die gemessenen Verbrauchsdaten, die aggregiert jeweils fur finf Hausnummern
zur Verflgung stehen. Bei nicht leitungsgebundenen Heizsystemen (Heizdl und Holz) und bei be-
heizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warme-
bedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer gebaudespezifischer Daten-
punkte berechnet. Aufgrund der grundlegenden Unterschiede hinsichtlich Warmeverbrauch und
Datenangebot, wurde fur Wohngebauden und Nichtwohngebauden jeweils eine eigene Methodik
entwickelt. Die Unterscheidung hinsichtlich beider Typen erfolgte anhand der Funktionsbeschrei-
bung jedes Gebaudes in den ALKIS-Daten.

Die Gemeinde weist einen jahrlichen Warmebedarf von 212 GWh auf, wobei der grofite Anteil auf
den Wohnsektor entfallt (51,4 %). Der Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungssektor (24,0 %) so-
wie der Industriesektor (21,5 %) tragen ebenfalls mafgeblich zum Gesamtbedarf bei. Offentliche
Gebédude haben mit 3,1 % den geringsten Anteil.

Ein bedeutender Teil des Warmebedarfs entfallt auf die Raumwarme, die mit 68 % den grofiten
Verbrauchsbereich darstellt. Prozesswarme macht 22 % aus, wahrend 10 % fur die Bereitstellung
von Warmwasser genutzt werden.

Derzeit wird rund 95 % des Warmebedarfs durch fossile Energietrager wie Ol- und Gasheizungen
gedeckt.

Warmebedarf nach Verwendung, Energietrager und Sektor
in der Gemeinde GroRenkneten (212 GWh/a)

Strg /h/a

200 =

Warmwasser: 21,5 GWh/a
150 '

Industrie: 45,5 GWh/a

Offentlich: 6,6 GWh/a

100

Warmebedarf in GWh/a

50

(@}

Sektor Verwendung Energietrager

Abbildung 26: Warmebedarf zum Ist-Stand nach Verwendung, Energietrager und Sektor in der Gemeinde Grof3en-
kneten

De Wéarmebedarf ist sowohl als Warmebedarfsdichte auf Baublockebene (vgl. Abbildung 27) als
auch Warmeliniendichte darstellbar, die den Warmebedarf eines Gebaudes dem nachstliegenden
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StraBenabschnitt zuordnet, summiert und durch die Straflenlange geteilt (vgl. Abbildung 27). Die
Warmeliniendichte stellt einen wichtigen Indikator fur die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von War-
menetzen dar. Desto héher die Warmeliniendichte auf StraRenabschnittsebene, desto wirtschaft-
lich sinnvoller wird ein Warmenetz.

Die (wirtschaftliche) Eignung eines Warmenetzes hangt von weiteren Faktoren ab, darunter die Er-
schlieBungskosten, die Anschlussbereitschaft der potenziellen Kundschaft, die Verfugbarkeit und
Wirtschaftlichkeit der Warmequellen sowie das Vorhandensein eines geeigneten Netzbetreibers.

Warmebedarfsdichte nach Baublocken

Gemeinde Groflenkneten

Warmebedarfsdichte zum
Ist-Stand in MWh/ha/a
<70

[J70-175

B 175-415

Il 415 - 1050

Ml > 1050

[] Gemeinde GroRenkneten
Hintergrund: TopPlusOpen

0 1 2 3 km

{planungs]

werk

Grenzen: fdr Kartographie und Geodasie, Stand 01/2023
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2025

quunﬂs]

Abbildung 27: Warmebedarfsdichte nach Baublocken

Zur Bewertung der Warmebedarfsdichte auf Baublockebene dient folgende Tabelle, welche die
Warmebedarfsdichte hinsichtlich ihrer Eignung fir Warmenetze klassifiziert (in Anlehnung an den
Leitfaden der KEA-BW42),

42 Vgl. KEA BW (2020)
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Tabelle 10: Bewertung der Baublocke nach ihrer Eignung fiir Warmenetze anhand der Warmebedarfsdichte

Eignungsklasse Warmebedarfsdichte in MWh/ha/a

Kein technisches Potential <70
Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebie- 70 - 175
ten

Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Be- 175 - 415
stand

Richtwert flr konventionelle Warmenetze im 415 - 1.050
Bestand

Sehr hohe Warmenetzeignung > 1.050

Zur Bewertung der Warmeliniendichte dient folgende Tabelle:

Tabelle 11: Bewertung der Straf3enabschnitte nach ihrer Eignung fiir Warmenetze anhand der Warmeliniendichte

Eignungsklasse Warmeliniendichte in MWh/m/a

Kein technisches Potential <0,7
Empfehlung fir Warmenetze bei Neuerschlie-
Bung von Flachen fur Wohnen, Gewerbe oder 0,7-1,5
Industrie
Empfehlung fir Warmenetze in bebauten Ge-

. 1,5-2,0
bieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatz-
lichen Hirden versehen ist (z. B. StraRenque- >2,0
rung, Bahn- oder Gewasserquerung)
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Administrative Grenzen: BKG, Stand 31.12.2023
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2025
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2.7.2 Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf ergibt sich aus dem Warmebedarf des Zieljahres und dem mittleren thermi-
schen Wirkungsgrad Uber ein Betriebsjahr, der auch als Jahresnutzungsgrad oder bei Warmepum-
pen als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet wird. Der Jahresnutzungsgrad bertcksichtigt samtliche
Betriebsverluste einer Anlage - je hoher der Wert, desto geringer der bendtigte Endenergieeinsatz.
Bei verbrennungsbasierten Heizsystemen liegt dieser Wert stets unter 1, da ein Teil der Warme
verloren geht. Warmepumpen hingegen erreichen Werte Uber 1, da sie zusatzlich Umweltwarme
nutzen und somit mehr Warmeenergie bereitstellen, als sie an elektrischer Energie verbrauchen.

Der gesamte Endenergieverbrauch im Warmesektor belduft sich auf 235,8 GWh pro Jahr. Der
grofte Anteil entfallt mit 52 % auf den Wohnsektor, gefolgt von den Bereichen Gewerbe, Handel
und Dienstleistung (GHD) mit 24 % sowie der Industrie mit 22 %. Kommunale Gebaude tragen mit
lediglich 3 % den kleinsten Teil zum Endenergieverbrauch in der Gemeinde bei (vgl. Abbildung 29).

Der Uberwiegende Teil des Endenergieverbrauchs im Warmesektor basiert auf dem Energietrager
Gas (vgl. Abbildung 30).

Endenergieverbrauch (Warme) nach Sektoren
in der Gemeinde GroRenkneten

B wonhngebaude

e

Industrie
Offentlich

235,8 GWh/a

Abbildung 29: Endenergieverbrauch (Warme) nach Sektoren in der Gemeinde

40



Zukunfts

[planungs]
wer

Endenergieverbrauch in MWh

k

Gemeinde

GroRRenkneten

Endenergieverbrauch (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Groflenkneten
125000

100000

75000

50000

25000

GHD Industrie Offentlich Wohngebiude

. Erdgas . Gebaude-/Warmenetz . Holz . Strom (WP)
Energietrager

. Heizdl . Biomasse . Kohle . Strom

41



Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

2.7.3 Treibhausgas (THG)-Emissionen

Die Berechnung der Treibhausgasbilanz erfolgt auf der Grundlage der zuvor ermittelten Endener-
giebedarfe. Hierbei werden die jeweiligen Energiebedarfe pro Energietrager mit den entsprechen-
den Emissionsfaktoren (vgl. Abbildung 31) multipliziert, um die resultierenden Treibhausgasemis-
sionen zu ermitteln. Um eine Vergleichbarkeit der Bilanzen sicherzustellen, kommen Emissionsfak-
toren zum Einsatz, die sowohl CO2-Aquivalente als auch Emissionen aus den vorgelagerten Prozes-
sen berucksichtigen. Die so berechnete Emissionsmenge stellt die Treibhausgasemissionen dar,
die im Basisjahr im Bereich der Warmeversorgung anfallen.

COz2-Emissionsfaktoren flr Energietrager zur Warmeerzeugung

Strom-Mix-D
Braunkohle
Steinkohle

Grauer Wasserstoff
Heizg!

Erdgas

Biogas

Abwarme aus Prozessen - 40t

Warme aus Verbrennung von . 201
Siedlungsabfallen

Holz . 20t

Erdwarme, Geothermie,
Solarthermie, Umgebungswarme

o

100 200 300 400 500
Emissionsfaktor in t CO,/MWh

Abbildung 31: CO2-Emissionsfaktoren

Die Treibhausgasemissionen des Warmesektors betragen in Summe 54.401 t COz-Aquivalente
jahrlich. Dies entspricht einem Wert von 3,4 t CO>-Aquivalent pro Person und Jahr. Die Zielsetzung
der Bundesregierung, Deutschland bis 2045 CO,-neutral zu gestalten, stellt die Gemeinde somit
vor eine grofie Herausforderung.

Abbildung 32 veranschaulicht die THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern, ausgedrickt
in CO2-Aquivalenten. Der Haushaltssektor tréagt mit 52,0 % den gréften Anteil bei, gefolgt vom Sek-
tor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) mit 22,8 %, der Industrie mit 22,1 % und den
offentlichen Gebauden, die mit 3,1 % einen kleineren Anteil ausmachen. Erdgas ist der dominie-
rende Energietrager in allen Sektoren und tragt am meisten zu den THG-Emissionen bei.
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Abbildung 32: THG-Emissionen (Warme) nach Sektoren und Energietragern
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2.7.4 Zusammenfassung

Anzahl der beheizten Ge- Endenergieverbrauch THG-Emission Anteil am Endenergiever-
Nutzungsart Warmebedarf (MWh) (MWh) (tCOz e) brauch (%)

Industrie 45.494 50.932 12.009 21,6
GHD 4,191 50.902 56.285 12.405 23,9
Wohngebaude 5.073 108.928 121.350 28.285 51,5
Offentlich 70 6.627 7.212 1.702 3,1
Gesamt 9.570 211.951 235.779 54.401 100,0
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3 Potenzialanalyse

3.1 Energieeinsparpotenzial durch energetische Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands bietet ein erhebliches Potenzial den Warmebe-
darf zu reduzieren. Insbesondere Gebaude, die vor 1978 errichtet wurden - also vor dem Inkraft-
treten der ersten Warmeschutzverordnung - spielen eine grofle Rolle. Ein wichtiger Faktor sind
hierbei die jahrlichen Sanierungsraten, die mafdgeblich beeinflussen, wie schnell und effektiv der
Warmebedarf langfristig gesenkt werden kann.

Aktuelle Studien zeigen, dass die Sanierungsrate im Jahr 2024 deutschlandweit bei etwa 0,7 %
lag.43 Diese Rate ist deutlich zu niedrig, um die Klimaziele der Bundesregierung zu erreichen. Ein
Gutachten des Bundeswirtschaftsministeriums aus dem Jahr 2022 empfiehlt eine jahrliche Sanie-
rungsrate von 1,7 % bis 1,9 %, um bis 2045 einen klimaneutralen Gebdudebestand zu erreichen44,
Bis 2030 wird von einer maximalen Sanierungsrate von 2,5 % ausgegangen45. Realistisch sind
aufgrund der Rahmenbedingungen eine Sanierungsrate von 1,0 - 2,0 %. Sie ist stark abhangig von
finanziellen Anreizen wie Forderprogrammen, Handwerkerkapazitaten, politische Rahmenbedin-
gungen und technologischen Entwicklungen.

Um den Einfluss von Sanierungsmafinahmen fir die Gemeinde Grofenkneten abzuschatzen,
wurde ein Modellierungsmodell entwickelt. Hierbei wird die Wahrscheinlichkeit der Sanierung eines
Gebaudes auf Grundlage verschiedener zur Verfugung stehender Daten bewertet. Dadurch kann
eine Sanierungsreihenfolge berucksichtigt werden, um Einsparpotenziale abzuschatzen.

Die dem Modell zugrunde liegenden Indikatoren sind in Abbildung 33 dargestellt.

Bestimmung der Sanierungswahrscheinlichkeit von Wohngebauden

/ \ / Eigentiimerstruktur \
* Technischer Aspekt (70 %)

* Geb4udealter

* Energietrager

+ Alter der Heizungsanlage (falls
vorhanden)

Leerstandsquote Geb&udealter

Wirtschaftlicher Aspekt (10 %)
* Leerstandsquote Bewohneralter

Soziodkonomischer Aspekt (20 %)
* Bewohneralter

Eigentimerstrulktur
Energietrager

Alter der
Heizungsanlage

Abbildung 33: Bestimmung der Sanierungswahrscheinlichkeit von Wohngebauden

Auf Grundlage der fur die Gemeinde verfugbaren Daten, kann der zukunftige Warmebedarf in Ab-
hangigkeit verschiedener Sanierungsraten modelliert werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie
sich der Warmebedarf der Wohngebaude in der Gemeinde abhangig von der jahrlichen Sanierungs-
rate verringern lasst. Bei einer Sanierungsrate von 1 % ist bis 2045 eine Einsparung von 9,4 % zu
erwarten, wahrend eine Rate von 5 % eine Reduktion von 39,9 % ermdglicht.

43 Vgl. Bundesverband energieeffiziente Gebaudehiille e. V. (2024)
44 Vgl. Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (2022)
45 Vgl. Kopernikus-Projekt (Ariadne) (2021)
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Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
in der Gemeinde Groflenkneten
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Abbildung 34: Einsparung beim Warmebedarf von Wohngebauden durch energetische Sanierung

Abbildung 35 zeigt das maximale Einsparpotenzial (Sanierungsrate von 5 %) auf Baublockebene.
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Abbildung 35: Einsparpotenzial des Warmebedarfes durch energetische Sanierung nach Baublocken
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3.2 Energiepotenzial an erneuerbaren Energien

Zur ldentifikation geeigneter Flachen fur die unterschiedlichen Potenziale wurde ein sogenanntes
Indikatorenmodell entwickelt. Dieser Ansatz umfasst drei wesentliche Schritte (vgl. Abbildung 36):

¢ Technisches Potenzial:
o Dies stellt die oberste und weiteste Ebene dar. Hierbei wird eine Vorauswahl getrof-
fen, bei der gesetzliche und naturschutzrechtliche Aspekte berlcksichtigt werden.
Faktoren wie Abstandsregeln oder Umweltauflagen spielen eine entscheidende
Rolle, um das technisch mogliche Potenzial zu definieren.

¢ Realisierbares Potenzial:

o In dieser Phase erfolgt eine realistische Einschatzung des zuvor bestimmten tech-
nischen Potenzials. Dabei werden raumliche, zeitliche und technische Aspekte be-
trachtet, um festzustellen, in welchem Umfang das Potenzial tatsachlich genutzt
werden kann. Dies bedeutet, dass gewisse Einschrankungen bereits berlcksichtigt
werden.

e ErschliefSbares Potenzial:

o Die unterste und engste Stufe der Pyramide zeigt das tatséchlich realisierbare Po-
tenzial. Hierbei flieRen weitere Faktoren ein, darunter 6kologische, wirtschaftliche
und soziale Kriterien. Nur der Teil des nutzbaren Potenzials, der unter Berlcksich-
tigung dieser Aspekte umsetzbar ist, wird letztlich realisiert.

Vorauswahl unter Beachtung von
gesetzlichen und
naturschutzrechtlichen Belangen
wie Abstandsregeln etc.

Technisches Potenzial

Realistische Einschatzung des
Nutzbares Potenzial technischen Potenzials unter
Berucksichtigung raumlicher,
zeitlicher und technischer Aspekte

______________ J/
Erschlief’- Tatsachlich realisierbares Potenzial
bares unter Berlcksichtigung weiterer
Pot. Okolog., wirtschaftlicher und
sozialer Kriterien
/

Abbildung 36: Vorgehen bei der Potenzialanalyse
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3.2.1 Potenziale erneuerbarer Strom
3.2.1.1 Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine etablierte und wirtschaftlich rentable Technologije fur die Erzeugung von
Strom. Eine direkte Nutzung der PV-Flachen fur die Erzeugung von Warme ist nicht moglich. Es
existieren jedoch indirekte Ansatze, bei denen der erzeugte Strom zur Warmeproduktion genutzt
werden kann. Einerseits durch den Einsatz von (Grof3-)Warmepumpen, die mit dem Strom der PV-
Anlagen betrieben werden, und andererseits durch Power-to-Heat-Systeme, die Uberschissigen
Strom in Warme umwandeln und in geeigneten Speichern fur die spatere Nutzung bereitstellen.

Eine wesentliche Herausforderung ist die saisonale Verfugbarkeit von PV-Strom. Wahrend Photo-
voltaikanlagen im Sommer groRe Mengen an Strom produzieren, ist die Stromerzeugung in den
Wintermonaten deutlich geringer - genau dann, wenn der Warmebedarf am hochsten ist. Ohne
Speichertechnologien oder alternative erneuerbare Stromquellen missen in diesen Zeiten konven-
tionelle Heizsysteme einspringen, was die CO,-Einsparungen begrenzt. Daher ist eine vollstandige
Deckung des Warmebedarfs ausschlieflich mit PV-Strom kaum realisierbar.

Fir Power-to-Heat Ansatze besteht die Schwierigkeit einer geringen Effizienz. Die Wirtschaftlichkeit
dieser Systeme ist stark von der Verfiigbarkeit von Uberschussstrom abhéngig. Zudem benétigen
Warmespeicher, die fur einen sinnvollen Einsatz haufig notwendig sind, einen hohen Platzbedarf.
Darlber hinaus kann die einmal in Warme umgewandelte Energie nicht zurtck in Strom konvertiert
werden, was die Flexibilitdt des Systems einschrankt.

POTENZIAL FUOR PV-DACHFLACHEN

Photovoltaikanlagen auf Dachflachen haben den Vorteil, dass keine zusatzlichen Flachen versie-
gelt oder in Anspruch genommen werden mussen. Allerdings ist das Potenzial aufgrund der be-
grenzten Dachflachen limitiert und steht in Konkurrenz zur Solarthermie.

Das nutzbare Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Dachern in der Gemeinde betragt insgesamt
etwa 203,5 GWh pro Jahr.46 Davon entfallen rund 3,1 % auf Gebdude 6ffentlicher Einrichtungen
wie Schulen, Kindergarten und Behorden. Mit dem gesamten nutzbaren Potenzial kdnnte etwa
86,3 % des aktuellen Endenergiebedarfs flir Warme (235,8 GWh/a) der Gemeinde gedeckt wer-
den. Laut dem Marktstammdatenregister sind derzeit 30,9 MW an Photovoltaikanlagen installiert,
die jahrlich rund 27 GWh Strom erzeugen.

46 Die Werte basieren auf den Daten des Solarpotenzialkatasters des Landkreises Oldenburg, abzuglich militérisch genutzter Fla-
chen/Gebaude.
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Potenzial fiir PV-Dachflachen
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Abbildung 37: Potenzial fiir PV-Dachflachen

POTENZIAL FUR PV-FREIFLACHENANLAGEN

Im Vergleich zu Photovoltaik-Dachanlagen werden Freiflachenanlagen auf ungenutztem Gelande
installiert. Haufig kommen dafur landwirtschaftlich weniger ertragreiche Flachen, Brachland oder
Randstreifen entlang von Verkehrswegen zum Einsatz. Die Vorteile dieser Anlagen sind vielfaltig:

o Kosteneffizienz: Durch Skaleneffekte bei der Installation und dem Betrieb lassen sich nied-
rige Gestehungskosten realisieren.

e Sinnvolle Nutzung wenig ertragreicher Flachen: Freiflachenanlagen bieten die Moéglichkeit,
Flachen zu nutzen, die in der landwirtschaftlichen Produktion wenig Ertrag bringen.

Jedoch gibt es auch einige Herausforderungen:

e Flachenbedarf: Der Einsatz von Flachen fir Freiflachenanlagen kann zu Nutzungskonflikten
mit der Landwirtschaft oder dem Naturschutz fuhren.

« Okologische Auswirkungen: Es besteht das Risiko, dass die Tier- und Pflanzenwelt beein-
trachtigt wird. Andererseits tragen Freiflachenanlagen durch eine vielfaltigere Flora und
Fauna oft zu einer héheren Biodiversitat bei als Monokulturen.

Fur die technische Potenzialanalyse wird zwischen drei verschiedenen Flachenkategorien unter-
schieden:

o Privilegierte Flachen: Hierbei handelt es sich um Flachen entlang von Autobahnen, vierspu-
rigen Bundesstrafien und mehrgleisigen Schienenwegen des Ubergeordneten Verkehrsnet-
zes (den sogenannten Seitenstreifen), die sich aufierhalb von Siedlungsgebieten befinden.
Far diese Flachen ist kein Bebauungsplan erforderlich, um eine Photovoltaik-Freiflachen-
anlage zu errichten.
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e Flachenkulisse gemaf EEG: Diese Flachen sind nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) forderfahig und beinhalten versiegelte Flachen wie Parkplatze, Konversionsflachen,
Randstreifen bis zu 500 m sowie landwirtschaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten
oder solche mit einer Bodenwertzahl unter 30.

o Vorbehaltsfldchen: Diese Flachen sind nur eingeschrankt nutzbar und werden aufgrund na-
turschutzrechtlicher Aspekte einer genaueren Prufung unterzogen. Eine Vermarktung ist
jedoch durch sogenannte Power Purchase Agreements (PPA) méglich. Zu den Vorbehalts-
flachen zahlen Moore, Griinland und landwirtschaftliche Flachen auflerhalb benachteiligter
Gebiete oder mit einer Bodenwertzahl Gber 30, sofern sie nicht zu den Ausschlussgebieten
gehoren. Es wurde angenommen, dass max. 10 % dieser Flachen fur eine Nutzung fur PV-
FFA in Frage kommen.

Durch diese differenzierte Betrachtung lassen sich geeignete Flachen fur die Errichtung von Frei-
flachen-PV-Anlagen gezielt identifizieren und in Einklang mit den 6kologischen und rechtlichen An-
forderungen nutzen.

Potenzial fiir
PV-Freiflachenanlagen

Gemeinde GroRenkneten

Potenzial: PV-Freiflachen

nach Kategorie

Grundlage: Zukunftsplanungswerk
Priviliegierte Flachen
EEG-Flachen
Vorbehaltsflachen

Installierte Anlagen

PV-FFA nach Nennleistung in kW

@ 10-100

[0 101-1.000
[ 1.001-10.000

m >10.000

[] Gemeinde GroRenkneten
Hintergrund: TopPlusOpen

] 1 2 3 km

Zukunfts|

[oianungs] |

PV-FFA: Mar Stand 01/2025 = Werk |

Potenzial fiir PV-FFA: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2025

Abbildung 38: Potenzial fiir PV-Freiflachenanlage

Hinweis: Die dargestellten Potenzialflachen fiir PV-Freiflachenanlagen begriinden kein Baurecht.

Das gesamte technische Potenzial fir Photovoltaik-Freiflachenanlagen belduft sich auf etwa 2.622
GWh pro Jahr. Ein groBRer Anteil entfallt jedoch auf Vorbehaltsflachen, flr welche eine Umsetzung
mit Herausforderungen verbunden ist. Fir Fldchen gemaf EEG besteht zudem eine starke Flachen-
konkurrenz. Deshalb ist davon auszugehen, dass max. 10 % der EEG-Flachen fur PV-FFA genutzt
werden, Vorbehaltsflachen werden Uberhaupt nicht bericksichtigt. Somit ergibt sich ein deutlich
geringeres nutzbare Potenzial von ca. 332 GWh. Davon entfallen rund 55 % auf privilegierte FIa-

51



Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

chen entlang von Verkehrsachsen und etwa 45 % auf Flachen nach Kulisse gemafl dem Erneuer-
bare-Energien-Gesetz (EEG). Derzeit sind gemafd dem Marktstammdatenregister 55,6 MW an Pho-
tovoltaik-Freiflachenanlagen installiert, die jahrlich etwa 49 GWh Strom erzeugen.

Seit November 2023 verflgt die Gemeinde Uber eine Potenzialstudie der Landwirtschaftskammer
Niedersachsen zu PV-Freiflachenanlagen. Diese Studie dient als Entscheidungsgrundlage fur die
Entwicklung eines Standortkonzepts. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Karte dargestellt
und zeigen, dass die Landwirtschaftskammer von einem nutzbaren Potenzial in Héhe von 346,7
GWh pro Jahr ausgeht. Beide Berechnungsgrundlagen flhren somit zu einem vergleichbaren Er-
gebnis hinsichtlich des nutzbaren Potenzials.

LWK: Potenzial fiir
PV-Freiflachenanlagen

Gemeinde GrofRenkneten

mmmmmmmmm

Potenzial nach LWK, Stand 2023
[ Potenzial fiir PV-Freiflache

Installierte Anlagen
PV-FFA nach Nennleistung in kW

101 - 1000
1001 - 10000
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[ GroRenkneten
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Zukunfts |

Installierte PV-FFA: Marktstammdatenregister, Stand 08/2024 [planungs] | |
Potenzial fiir PV-FFA: Mobilitatswerk GmbH, basierend auf Studie k |
der LWK, Stand 08/2024 wWerkK |

Abbildung 39: PV-Freiflachenpotenziale nach Analyse der Landwirtschaftskammer
Hinweis: Die dargestellten Potenzialflachen fiir PV-Freiflachenanlagen begriinden kein Baurecht

3.2.1.2 Windkraft

Wie bei Photovoltaikanlagen erzeugt auch Windkraft keinen direkten Warmeertrag, sondern wan-
delt Windenergie in Strom um. Die Stromproduktion hangt vom Wetter ab, ist jedoch im Gegensatz
zu Solarstrom im Winterhalbjahr am hdéchsten. Der gewonnene Strom kann, ahnlich wie bei der
Photovoltaik, fur elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen genutzt werden. Eine weitere Option
ist die bereits erwahnte Power-to-Heat-Technologie.

Das Windkraftpotenzial der Gemeinde ergibt sich aus dem Flachennutzungsplan der Gemeinde, in
welchem Sonderbaufléchen fiir Windenergie ausgewiesen sind (basierend auf der 98. Anderung
vom 30.01.2024, inkl. der Flache ,Energiepark Steinloge“) und dem Entwurf des Raumordnungs-
programms des Landkreises Oldenburg. Das nutzbare Potenzial belauft sich auf insgesamt 461
GWh pro Jahr. Derzeit sind laut Marktstammdatenregister 22,4 MW Windkraftleistung installiert,
die jahrlich rund 39,2 GWh Strom erzeugen - das entspricht etwa 12,7 % des ermittelten nutzbaren
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Potenzials. Da sich die installierten Anlagen auf den Potenzialflachen befinden, ist die installierte
Leistung bereits Teil des gesamten Potenzials.

Die Neuaufstellung des Raumordnungsprogramms ist bislang nicht abgeschlossen und befindet
sich im Februar 2025 in der Beteiligungsphase. Anpassungen des Windkraftpotenzials sind daher
maoglich.

Potenzial fiir Windkraft
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Abbildung 40: Potenzial fiir Windkraft

Hinweis: Die dargestellten Potenzialflachen fir Windkraftanlagen begriinden kein Baurecht.
3.2.2 Potenziale erneuerbarer Warme

3.2.2.1 Solarthermie

Im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen wird bei Solarthermie die Sonnenenergie direkt in Warme
umgewandelt. Dabei wird die Strahlungsenergie der Sonne durch Kollektoren auf Dachern oder an
anderen geeigneten Orten eingefangen. Diese Kollektoren enthalten in der Regel Fllssigkeiten, die
durch die Sonneneinstrahlung erhitzt werden. Obwohl es theoretisch mdéglich ist, den vollen War-
mebedarf eines Haushalts mit Solarthermie zu decken, gibt es einige Herausforderungen. Die Nut-
zung von Solarthermie fur die Warmeerzeugung in Gebauden liegt in der saisonalen Diskrepanz
zwischen Angebot und Nachfrage. Im Sommer wird viel Warme erzeugt, die oft nicht vollstandig
genutzt werden kann, wahrend im Winter der Bedarf hoch, aber die solare Einstrahlung gering ist.
Warmespeicher (z. B. Wasserspeicher) helfen, Tages- oder Wochen-Schwankungen auszugleichen,
reichen aber nicht fir den Winter. Langzeitspeicher oder saisonale Warmespeicher sind technisch
maoglich, aber teuer und platzintensiv. Erganzende Heizsysteme (z. B. Warmepumpen oder Fern-
warme) sind oft notwendig, um eine ganzjahrige Versorgung sicherzustellen. Aus diesen Grinden
wird Solarthermie meist zur Unterstutzung von Heizungen oder fur die Warmwasseraufbereitung
genutzt.
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POTENZIAL FUR DACHFLACHEN-SOLARTHERMIE

Das gesamte technische Potenzial liegt basierend auf dem Solarthermieatlas des Landkreises
Oldenburg bei ca. 757 GWh pro Jahr. Zur Ermittlung des nutzbaren Potenzials wird von einer maxi-
malen Nutzung von 20 m? je Gebaude ausgegangen. Es werden lediglich Wohngebaude bertck-
sichtigt. Das nutzbare Potenzial der Solarthermie auf Dachflachen ergibt somit 18,3 GWh pro Jahr.
Damit kénnten rund 7,8 % des aktuellen Endenergiebedarfs fur Warme (235,8 GWh/a) der Ge-
meinde gedeckt werden. Da Solarthermieanlagen nicht meldepflichtig sind, liegen keine verlassli-
chen Zahlen zum aktuellen Bestand vor.
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Abbildung 41: Potenzial fiir Dachflachen-Solarthermie

POTENZIAL FUR FREIFLACHEN-SOLARTHERMIE

Das technische Potenzial fUr Freiflachen-Solarthermie betragt in Summe 2.549 GWh pro Jahr (vgl.
Abbildung 42). Davon entfallen rund 5,3 % privilegierte Flachen und rund 53,1 % der Flachen ent-
sprechen der Flachenkulisse laut EEG. Der restliche Anteil entfallt auf Vorbehaltsflachen, fur wel-
che eine Umsetzung mit Herausforderungen verbunden ist. Fir Flachen gemafd EEG besteht zudem
eine starke Flachenkonkurrenz. Deshalb ist davon auszugehen, dass max. 10 % der EEG-Flachen
fur Freiflachen-Solarthermie genutzt werden, Vorbehaltsflachen werden Uberhaupt nicht berlck-
sichtigt. Daher ergibt sich ein deutlich geringeres nutzbares Potenzial in Hohe von ca. 272 GWh.
Von diesem Potenzial wiederum liegen 77 MWh im Umkreis von <200 m zur Siedlungsflache. Diese
Flachen sind aufgrund der geringeren Leitungslange zum Verbraucher aus wirtschaftlicher Sicht
gut geeignet, die restlichen Flachen sind nur als bedingt geeignet zu bewerten. Mit dem nutzbaren
Potenzial (<1.000 m) lassen sich ca. 115 % des derzeitigen aktuellen Endenergiebedarfs fur
Warme (235,8 GWh/a) der Gemeinde decken.
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Abbildung 42: Potenzial fiir Freiflachen-Solarthermie

3.2.2.2 Biomasse

Unter dem Begriff ,,Biomasse*” fallen samtliche Arten von Pflanzen sowie pflanzliche und tierische
Nebenprodukte und Reststoffe. Durch die Verwertung dieser Biomassequellen kdnnen feste, flls-
sige und gasformige Energietrager, bspw. Biogas, Biomethan, biogenes Flussiggas oder Abwarme
durch die Verbrennung von Holzpellets oder -hackschnitzel, erzeugt werden.

Die Berechnung des Biomassepotenzials fur die kommunale Warmeplanung basiert auf einer Me-
thodik, die verfligbare Landnutzungs- und Schutzgebietsdaten nutzt, um eine grobe Einschatzung
des Potenzials zu ermoglichen. Flachen mit besonderem Schutzstatus werden ausgeschlossen, um
Okologische Einschrankungen zu berucksichtigen. Das verbleibende Potenzial wird in landwirt-
schaftliche, Grinland- und forstwirtschaftliche Biomasse unterteilt, wobei ein Anteil von 42 % der
Flachen fur die energetische Nutzung angesetzt wird, ohne die Nahrungs- und Futtermittelproduk-
tion mafdgeblich zu beeintrachtigen. Unter Verwendung angenommener Ertragsfaktoren und Wir-
kungsgrade von KWK-Biogasanlagen erfolgt eine Uberschlagige Berechnung des maoglichen Ener-
gieertrags. Die Ergebnisse liefern eine erste Orientierung fur die kommunale Warmeplanung, sind
jedoch mit Unsicherheiten behaftet.

Das nutzbare Potenzial fir Biomasse betragt in Summe 91,2 GWh pro Jahr. Davon entfallen rund
97,8 % auf landwirtschaftliche Biomasse (Grlinland und Ackerland), der Rest auf forstwirtschaftli-
che Nutzung. Mit dem gesamten technischen Potenzial lassen sich ca. 38,7 % des derzeitigen En-
denergiebedarfes fur Warme (235,8 MWh/a) der Gemeinde decken. Aktuell sind laut Marktstamm-
datenregister 17 MW Biomasseanlagen installiert, welche pro Jahr rund 19,5 GWh Strom erzeugen,
also rund 21,4 % des technischen Potenzials.
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Abbildung 43: Potenzial fiir Biomasse

Es ist zu erwarten, dass die Differenz zwischen dem nutzbaren Potenzial und dem tatsachlich er-
schliebaren Potenzial in der Biomassenutzung grof3 bleibt. Insbesondere die politischen und wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen flur Biogasanlagen gestalten sich derzeit ungunstig. In Anbe-
tracht der bestehenden Forderbedingungen ist nicht mit einer signifikanten Zunahme von Biogas-
anlagen in den kommenden Jahren zu rechnen. Vielmehr scheint es wahrscheinlicher, dass auf-
grund der aktuellen Regelungen sogar Anlagen stillgelegt werden.

Daruber hinaus unterliegt die Biomassenutzung einer Reihe 6kologischer und regulatorischer Ein-
schrankungen. Dazu zahlen insbesondere Flachenkonkurrenzen mit der Nahrungsmittelproduktion
sowie Vorgaben zur nachhaltigen Bewirtschaftung. So sieht das Gebaudeenergiegesetz vor, dass
bei neuen Biomasseanlagen mit einer Leistung von Uber 1 MW der Anteil von Getreidekorn oder
Mais auf maximal 40 Masseprozent pro Jahr begrenzt wird.

Zukunftspotenziale fir die Biomassenutzung bestehen vor allem in der verstarkten Nutzung von
tierischen Exkrementen sowie Reststoffen wie weggeworfenen Lebensmitteln, die zunehmend als
Einsatzstoffe in solchen Anlagen zum Einsatz kommen und stéarker geférdert werden.

Auch bei forstwirtschaftlichen Produkten, wie Holzpellets oder Hackschnitzeln, ist die regionale Ver-
fugbarkeit begrenzt, weshalb oftmals auf Importe aus dem Ausland zuriickgegriffen werden muss.
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3.2.2.3 Abwasserthermie

ABWASSERTHERMIE (LEITUNGEN)

In Wohngebieten ist die kommunale Wasser- und Abwasserinfrastruktur in der Regel flachende-
ckend vorhanden. Das kontinuierlich flieBende Abwasser birgt ein Warmepotenzial, da es Ublicher-
weise Temperaturen zwischen 10 und 20 °C aufweist. Im Vergleich zu anderen Umweltwarmequel-
len wie Luft bietet es eine konstante Quelltemperatur. Durch den Einsatz von Warmetauschern
Iasst sich diese Warmeenergie als Energiequelle fur elektrische Warmepumpen nutzen.

Fur eine effiziente Nutzung ist eine bedarfsgerechte Dimensionierung der Leitungen sowie eine
ausreichende Abwassermenge erforderlich. Die Installation sollte in Kanalen mit einem Mindest-
durchmesser von DN60O erfolgen, wobei ein mittlerer Trockenwetterdurchfluss von mindestens 15
Litern pro Sekunde gewahrleistet sein muss. In kleineren Gemeinden sind solche Leitungen jedoch
oft nur begrenzt verfugbar. Zudem erschwert die gesetzliche Vorgabe, erst Leitungen ab einem
Durchmesser von DN8OO zu erfassen, die Erhebung des tatsachlichen Potenzials.

Die technischen Anforderungen spielen eine entscheidende Rolle flr eine einfache Installation und
Wartung, die Einhaltung der Mindestgréfle der Anlage sowie die Sicherstellung eines ausreichen-
den Pegelstands zur Uberstrémung des Warmetauschers. Fiir die Gemeinde GroRenkneten exer-
zieren keine zuverlassigen Daten zum mittleren Trockenwetterabfluss. Deshalb lassen sich mogli-
che Warmemengen nicht bestimmen. Das nutzbare Potenzial wird daher als unbekannt angenom-
men. Eine verstarkte Nutzung ist nicht zu erwarten.

ABWASSERTHERMIE (KLARANLAGEN)

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Abwasserwarme direkt an Klaranlagen mittels GroRwar-
mepumpen zu nutzen, da hier groRe Wassermengen konzentriert vorliegen. Dies erfordert jedoch,
dass die Klaranlage moglichst nah an den potenziellen Verbrauchern liegt, um die Kosten flr den
Netzausbau gering zu halten.

Im Gemeindegebiet GrofRenkneten liegen zwei Klaranlagen, die sich bei Huntlosen und Ahlhorn
befinden. Uber die jahrliche Abwassermenge der Anlagen und angenommene Abwassertemperatu-
ren kann eine verfuigbare Warmemenge ermittelt werden, welche ein GroRwarmepumpe zur Verfu-
gung stellen kdnnte.

Das technische Potenzial der Abwasserthermie an Klaranlagen wird fur GroRenkneten auf 7,6 GWh
pro Jahr geschatzt. Unter der Annahme, dass nur Gebaude im Umkreis von 500 Metern47 durch ein
Nahwarmenetz wirtschaftlich versorgt werden konnen, reduziert sich der Wert auf ein nutzbares
Warmepotenzial von 0,52 GWh pro Jahr. Das entspricht unter 1 % des jahrlichen Energiebedarfs
an Warme (235,8 GWh/a) der Gemeinde. Eine Ubersicht der vorhandenen Anlagen ist in der fol-
genden Tabelle aufgefuhrt.

Tabelle 12: Klaranlagen im Untersuchungsgebiet

Abwassermenge in Warmepotenzial in Warmebedarf in MWh/a
mé3/a MWh/a im Umkreis von 500 m

Klaranlage Huntlosen 369.754 3.864 375,1
Klaranlage Ahlhorn 357.702 3.738 142,3

47 Vgl. Bolle (2012)
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Abbildung 44: Potenzial fiir Abwasserthermie an Klaranlagen

3.2.2.4 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezieht sich auf die Nutzung von geothermischen Lagerstatten, die in Tiefen von
mehr als 400 Metern unter der Gelandeoberflache erschlossen werden. Im Gegensatz dazu um-
fasst die oberflachennahe Geothermie die Nutzung von Erdwarme bis maximal 400 Meter Tiefe,
die in Kapitel 3.2.2.5 naher erlautert wird.

Far eine prazise Bewertung des Potenzials der Tiefengeothermie sind umfangreiche Untersuchun-
gen und Modellierungen erforderlich, die im Rahmen der Warmeplanung nicht vollstandig berick-
sichtigt werden konnen. Daher wird lediglich angegeben, ob und in welchem Umfang das Untersu-
chungsgebiet in einem geothermisch nachgewiesenen oder potenziell untersuchungswurdigen Ge-
biet liegt. Grundlage hierfur ist der Geothermieatlas des LIAG.

Auch die Nachnutzung bereits bestehender Bohrldcher stellt eine Option fur die Warmeversorgung
dar (vgl. Kapitel 7.4).

HYDROTHERMISCHES POTENZIAL

Die hydrothermale Geothermie nutzt natlrlich vorkommendes Thermalwasser aus Tiefen von Uber
400 Metern und wird in der Regel zur Versorgung zentraler Heizwerke eingesetzt, die Uber ein War-
menetz Warme liefern.

Im Untersuchungsgebiet wurde ein nachgewiesenes hydrothermales Potenzial von 40 bis 60 °C
auf 80,8 % der Flache identifiziert.

Die Nachbargemeinde Visbek hat eine Pre-Feasibility-Studie durchgefuhrt, um die grundsatzliche
Machbarkeit eines Tiefengeothermie-Projekts zur Warmegewinnung zu tberprifen. Dabei wurde
das gesamte vertikale Spektrum von 100 bis 4.000 Metern beriicksichtigt, wobei ausschlieflich
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offentlich zugangliche Daten verwendet wurden. 2D- und 3D-Seismik-Untersuchungen fanden in
der Studie keine Anwendung. Die Ergebnisse zeigen, dass ein Tiefengeothermie-Projekt technisch
umsetzbar ist. Allerdings wird auf die hohen Anfangsinvestitionen hingewiesen, die bei einer Bohr-
tiefe von 1.200 Metern auf etwa 12 Millionen Euro geschatzt werden - vor allem fur die Bohrkos-
ten. Zusatzlich fallen jahrliche Wartungskosten von rund 200.000 Euro an. Trotz dieser erheblichen
Anfangsausgaben liegen die Warmegestehungskosten bei lediglich 0,02 €/kWh, was die wirt-
schaftliche Rentabilitat des Projekts laut der Studie sichert. Die Gemeinde Visbek beabsichtigt, das
Projekt mit einer detaillierteren Machbarkeitsstudie weiterzuverfolgen. Auf dieser Basis lassen sich
auch wertvolle Erkenntnisse flr die Gemeinde Groflenkneten gewinnen.
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Abbildung 45: Hydrothermisches Potenzial

PETROTHERMALES POTENZIAL

Im Gegensatz zur hydrothermalen Geothermie, die auf naturliche Wasserdampf- oder Thermalwas-
serquellen angewiesen ist, nutzt die petrothermale Geothermie die im tiefen Erdboden gespei-
cherte Warme heifler Gesteine. Diese befinden sich in Tiefen von etwa 2.000 bis 6.000 Metern.
Bei diesem Verfahren wird Wasser unter hohem Druck in das Gestein eingepresst, wodurch es sich
auf Temperaturen zwischen 90 und 150 °C erhitzt. Diese Warme kann dann, ahnlich wie bei der
hydrothermalen Geothermie, zur Fernwarmegewinnung genutzt werden.

Im Untersuchungsgebiet der Gemeinde Groflenkneten wurde ein petrothermales Potenzial von 100
bis 160 °C auf 96,8 % der Flache nachgewiesen. Davon entfallen 17,1 % auf Bereiche mit Tempe-
raturen zwischen 130 und 160 °C, wahrend 79,8 % der Flache Temperaturen zwischen 100 und
130 °C aufweisen.

Die petrothermale Geothermie erfordert hohe Anfangsinvestitionen fir Bohrungen und Infrastruk-
tur sowie geologische Untersuchungen, um das Potenzial vor Ort zu bestatigen. Zudem kdnnen die
Amortisationszeiten lang sein und die Technologie ist komplex, was den Betrieb und die Wartung
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erschweren. Auch das Wasser-Management und das geringe Risiko von induzierten Erdbeben sind
Herausforderungen, die berlicksichtigt werden mussen.
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Abbildung 46: Vermutetes petrothermales Potenzial

3.2.2.5 Umweltwarme

Umweltwarme bezieht sich auf die aus bodennahen Luftschichten (aerothermische Umweltwarme)
und Oberflachengewassern (hydrothermische Umweltwarme) entnommene und technisch nutzbar
gemachte Warme sowie die mittels oberflachennaher Geothermie entnommenen Warme bis zu
einer Tiefe von 2 - 400 Metern (geothermische Umgebungswarme), einschlieflich der Warme im
Grundwasser. Da diese Energiequellen zu kalt sind, um direkt zum Heizen von Gebauden verwen-
det zu werden, kommen Warmepumpen zum Einsatz.

Luft-Wasser- und Sole-Wasser-Warmepumpen werden zunehmend nicht nur fur die Heizung von
Einzelhdusern und die Bereitstellung von Trinkwarmwasser eingesetzt, sondern finden auch ver-
mehrt Anwendung in groReren Wohnanlagen, Blirogebauden und Industriebauten.

AEROTHERMISCHE UMWELTWARME (LUFTWARME)

Eine Luft-Wasser-Warmepumpe entzieht der Auflenluft Warme und Ubertragt diese auf das Heizsys-
tem eines Gebaudes. Sie besteht aus einem Verdampfer, einem Kompressor, einem Kondensator
und einem Expansionsventil. Zunachst nimmt der Verdampfer Warme aus der Aufenluft auf und
verdampft ein Kaltemittel. Der Kompressor verdichtet das gasférmige Kaltemittel, wodurch es sich
aufheizt. Das enthaltene Warmeenergie des heiflen Gases wird dann im Kondensator an das Heiz-
wasser abgegeben, wodurch das Kaltemittel wieder verflissigt wird. Anschlielend flieSt das abge-
kuhlte Kaltemittel durch das Expansionsventil, bevor der Zyklus von vorne beginnt.
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Luftwarmepumpen sind eine wichtige Technologie flr eine treibhausgasneutrale dezentrale War-
mebereistellung. Ein Einsatz ist vor allem in Gebieten sinnvoll, fur die nur eine dezentrale Warme-
versorgung ausgewiesen werden. Hemmnisse bei der Nutzung aufgrund begrenzter Flachen flr die
Anlagentechnik und einzuhaltende Larmschutzvorgaben in dicht besiedelten Gebieten entstehen.

Fur die Potenzialabschatzung wird angenommen, dass die bereitgestellte Warmemenge einer An-
lage nicht den Warmebedarf des entsprechenden Gebaudes Ubersteigt. Zudem werden Mindest-
abstéanden zu Grundstucksgrenzen (3 m) berucksichtigt.

Das nutzbare Potenzial fir Luft-Warmepumpen in GrofSenkneten belauft sich unter diesen Annah-
men auf 228,6 GWh pro Jahr. Damit kdnnte der derzeitige Endenergiebedarf fir Warme in der
Gemeinde (235,8 GWh/a) zu rund 97 % gedeckt werden.

OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE (ERDWARME)

Eine Sole-Wasser-Warmepumpe nutzt die Erdwarme, die Uber ein Rohrsystem im Boden (Solekreis-
lauf) aufgenommen wird. FlUssigkeit (die sogenannte Sole) zirkuliert in den Rohren und nimmt die
im Erdreich gespeicherte Warme auf. Diese erwarmte FlUssigkeit wird dann in den Verdampfer der
Warmepumpe geleitet.

Ein groer Vorteil der oberflachennahen Geothermie ist die relativ konstante Temperatur der War-
mequelle, die selbst bei sehr niedrigen Lufttemperaturen einen hohen Wirkungsgrad der Warme-
pumpe gewahrleistet. Die Investitionskosten sind jedoch im Vergleich zu Luft-Wasser-Warmepum-
pen deutlich héher. Zudem erfordert der Erdkollektor eine grofiere Flache, was in dicht besiedelten
Gebieten oder auf kleinen Grundsticken problematisch sein kann. Restriktionen bestehen zudem
in Schutzgebieten

Entsprechend des Leitfadens flr Erdwdrmenutzung in Niedersachsen48 ist die Nutzung in Wasser-
schutzgebieten ausgeschlossen. Auch wenn gewisse Zonen erlaubnisfahig sind, werden als kon-
servative Berechnung fir GroRenkneten samtliche Zonen von der Potenzialberechnung ausgenom-
men. Analog zu Luft-Warmepumpen entspricht das maximale nutzbare Potenzial dem Warmebe-
darf des Gebaudes. Da jedoch die technischen Anforderungen bei Erdwarme deutlich héher sind,
ist diese Technologie bei weniger Gebaude umsetzbar, weshalb auch das Potenzial deutlich gerin-
ger gegenuber Aerothermie ausfallt.

Unter allgemeinen Annahmen fir Sole-Wasser-Warmepumpen und den vorhanden Gebaudedaten
der Gemeinde betragt das nutzbare Potenzial fir Erdwarmepumpen 97,5 GWh pro Jahr. Damit
kénnte rund 41,3 % des aktuellen Endenergiebedarfs fir Warme in der Gemeinde (235,8 GWh/a)
gedeckt werden.

48 Vgl. LBEG 2022, Online unter: https://nibis.lbeg.de/DOIl/dateien/GB_24 Text 2022 4 web.pdf
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Abbildung 47: Potenzial fiir Luft- und Erdwarme

GEWASSERTHERMIE

Gewasserthermie nutzt die Warmeenergie aus Seen, Flussen oder Meeren zur Heiz- und Kuhlver-
sorgung von Gebauden. Dank der relativ konstanten Wassertemperatur kann mit Warmepumpen
auf effiziente Weise Energie genutzt werden.

Fur die Berechnung der Gewasserthermie wurden in einem ersten Schritt alle Gewasser aus den
ATKIS-Daten extrahiert. Falls keine ATKIS-Daten verfugbar sind, wurde aus Daten aus OpenStreet-
Map zurlckgegriffen. Zusatzlich wurden fur ausgewahlte Gewasser die relevanten Kennzahlen wie
Volumen, Tiefe, Breite oder FlieBgeschwindigkeit manuell eingegeben. Im zweiten Schritt wurden
alle Gewasser innerhalb von Wasserschutzgebieten aus der Analyse ausgeschlossen. Im dritten
Schritt wurde ein Potenzial mithilfe verschiedener Kennzahlen berechnet.

In der Gemeinde betragt die Wasserflache 278 Hektar, was 1,6 % der Gesamtflache entspricht.
Das technische Potenzial der Gewasserthermie belduft sich insgesamt auf 24,9 GWh pro Jahr, wo-
von 4,7 GWh (19 %) aus stehenden Gewassern und 20,2 GWh (81,0 %) aus FlieRgewassern stam-
men. Berlcksichtigt man nur den Warmebedarf aller Gebaude im Umkreis von 500 Metern um die
Gewasser, verbleibt ein nutzbares Warmepotenzial von 3,3 GWh pro Jahr, was knapp 1,6 % des
jahrlichen Endenergiebedarfs der Gemeinde (235,8 GWh/a) darstellt.
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Abbildung 48: Potenzial fiir Gewasserthermie

EXKURS: KALTE NAHWARME (WARMENETZE DER 4. GENERATION)

Kalte Nahwarme ist ein energieeffizientes Versorgungskonzept, das Umweltwarme aus dem Boden,
Grundwasser oder der Luft nutzt und Uber ein ungedammtes Rohrnetz verteilt. Im Gegensatz zu
klassischen Nahwarmenetzen, die in der Regel mit hohen Temperaturen arbeiten, erfolgt der Trans-
port hier auf einem niedrigen Temperaturniveau (meist zwischen 8 und 20 °C). Die Endverbraucher
nutzen Warmepumpen, um die bendtigte Heizenergie zu erzeugen, wahrend im Sommer auch eine

passive oder aktive Kiihlung moglich ist.
Vorteile von kalter Nahwarme:
e Hohe Energieeffizienz durch geringe Netzverluste
e Nutzung erneuerbarer Energien (z. B. oberflachennahe Geothermie)
e Kombinierte Heiz- und Kuhlfunktion ohne zuséatzlichen technischen Aufwand
e Geringere Tiefbaukosten, da ungedammte Rohre verwendet werden kénnen
e Lange Lebensdauer und geringe Wartungskosten des Netzes
Herausforderungen von kalter Nahwarme:
¢ Hohe Anfangsinvestitionen fur Warmepumpen und Erdwarmekollektoren

Notwendigkeit einer individuellen Warmepumpe in jedem Gebaude

Sorgfaltige Netzauslegung erforderlich, um Effizienz zu gewahrleisten

Abhangigkeit von lokalen Gegebenheiten (z. B. geeigneten Bdden)

Begrenzte Wirtschaftlichkeit fur Bestandsgebaude mit schlechter Warmedammung
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3.2.2.6 Unvermeidbare Abwarme

Abwarmepotenziale bieten ein vielversprechendes Potenzial, da die Warme als Nebenprodukt an-
fallt und somit kostengunstig genutzt werden kann. Die erreichbaren Abwarmetemperaturen vari-
ieren je nach Branche und kbnnen zwischen 20 und Uber 600 °C liegen. Bei niedrigeren Abwarme-
temperaturen kann es erforderlich sein, diese durch den Einsatz von Warmepumpen aufzuwerten.
Abhangig von der Entfernung zwischen der Abwarmequelle und den potenziellen Abnehmern ist
sowohl eine dezentrale als auch eine zentrale Lésung denkbar. In Féallen, in denen benachbarte
Groflabnehmer existieren, kann die direkte Nutzung der Abwarme ohne ein zwischengeschaltetes
Netz realisiert werden, etwa durch Industrie-Verbundsysteme.

Eine wichtige Voraussetzung ist die langfristige Verfugbarkeit der Abwarmequelle Gber mindestens
20 Jahre, um Investitionen in den Ausbau von Warmenetzen wirtschaftlich sinnvoll zu gestalten.
Da Unternehmen ihre Standorte verlagern oder Produktionsprozesse anpassen konnen, fehlt oft
die notwendige Planungssicherheit fur eine langfristige Nutzung. Daher ist eine sorgfaltige und in-
dividuelle Untersuchung jeder potenziellen Abwarmequelle unerlasslich.

Seit 2024 bildet die ,Plattform fur Abwarme* der Bundesstelle fur Energieeffizienz die zentrale
Grundlage zur Erfassung gewerblicher Abwarmepotenziale. Unternehmen mit einem jahrlichen Ge-
samtendenergieverbrauch von mehr als 2,5 GWh sind verpflichtet, ihre Abwarmepotenziale dort zu
melden. In der Gemeinde und im Umkreis von zwei Kilometern haben sich zwei Unternehmen auf
der Plattform registriert (vgl. Tabelle 13). Zusammen verflugen sie Uber ein jahrliches Abwarmepo-
tenzial von ﬁ% Dieses technische Potenzial konnte rechnerisch rund 566 % des aktuel-
len Endenergiebedarfs fir Warme decken.

Obwonhl das Potenzial vielversprechend erscheint, gibt es wesentliche Einschrankungen, die die
Nutzung der Abwarme in Warmenetzen erheblich einschranken.

Die Firma ExxonMobil Production Deutschland GmbH betreibt in Groflenkneten eine Ergasaufbe-
reitungsanlage. Hierbei entsteht im grofRen Umfang Abwarme. Es bestehen 30 Abwarmeanlagen
verteilt auf drei Standorte, die jahrlich insgesamt erzeugen. Fur die kommenden
Jahre ist ein kontinuierlicher Riuickgang der Abwarmemenge von zu erwarten. Geht
man von einem durchschnittlichen Wert von aus, sinkt die Abwarmemenge bis 2030 auf
etwa _ pro Jahr.

Dies stellt weiterhin ein Vielfaches des benétigten Endenergiebedarfs der Gemeinde dar. Grofies
Hemmnis fur eine Nutzung ist jedoch die raumliche Lage. Im direkten Umfeld der Anlagen bestehen
keine Siedlungsgebiete, was sich negativ auf die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes auswirkt.

Die Abwarme der Heidemark GmbH wird vollstandig im eigenen Betrieb genutzt und reicht bereits
fUr den Eigenbedarf nicht aus. Es besteht hierfir somit kein nutzbares Potenzial.

Uber mégliche Abwarmepotenziale anderer Unternehmen liegen keine Informationen vor.

49 Das Abwarmepotenzial ist bekannt. Da es sich bei der Anlage jedoch um kritische Infrastruktur handelt, diirfen die entsprechenden
Daten entsprechend §12 WPG nicht 6ffentlich bereitgestellt werden.
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Tabelle 13: Unternehmen in der Gemeinde Grof3enkneten und im Umkreis von 2 km die sich auf der Plattform fiir
Abwarme registriert haben

. Warmemenge in GWh/a im Jahr
2024

ExxonMobil Production Germany  Grofenkneten -

Heidemark GmbH GrofRenkneten 38,9
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3.3 Zusammenfassung

Die nutzbaren Potenziale fir die Strom- und Warmeversorgung sind in der folgenden Tabelle dar-
gestellt:

Tabelle 14: Uberblick iiber die Potenziale an Erneuerbaren Energien

Energieerzeugung Nutzbares Potenzial in GWh/a

Photovoltaik-Dachanlagen 203
Photovoltaik-Freiflachenanlagen 347
Solarthermie-Dachanlagen 18
Biomasse 91
Windkraftanlagen 308
Tiefengeothermie k. A.
Abwasserwarme (Leitungen) k. A.
Abwasserwarme (Klaranlagen) 0,5
Oberflachennahe Geothermie 97
Luftwarme 229
Gewasserthermie 3

Unvermeidbare Abwarme -
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4 Akteursanalyse und Burgerbeteiligung

4.1 Akteursanalyse

Nachhaltigkeit bedingt immer ein Interesse und eine sich dadurch, zu mindestens langfristige, Wirt-
schaftlichkeit. Daher sind Akteure welche Erzeugung, Betrieb, Abnahme oder Lieferung Uberneh-
men notwendig. Daher sind die Aktivierung und Einbindung der lokal tatigen und interessierten
Akteure notwendig. Um sicherzustellen das moglichst alle relevanten Akteure eingebunden werden
ist eine systematische Erfassung und Einbindung sowie ihrer jeweiligen Rollen und Einflussmég-
lichkeiten notwendig. Da der Warmeplan individuell auf die drtlichen Gegebenheiten zugeschnitten
sein muss, mussen die spezifischen Strukturen und Akteurskonstellationen detailliert betrachtet
werden. Die Akteursanalyse bildet dabei den ersten Schritt eines umfassenden Beteiligungspro-
zesses und legt die Grundlage fur eine koordinierte Zusammenarbeit aller beteiligten Akteure.

Im Zuge eines Stakeholder-Mappings wurden folgende Schllsselakteure in GroRenkneten identifi-
ziert:

e Aktuelle Netzbetreibende

e Unternehmen

e Bestehende und potenzielle Betreiber von Strom- und Warmeerzeugungsanlagen
e Nachbarkommunen

Dabei wurden folgende Inhalte erfasst:

Tabelle 15: Fragen an die Akteure

Zukunft des Warme-, Strom- oder Gasnetzes

Wasserstoff- und Biomethaneignung des Gasnetzes - Transformationsplane
Bestehende Herausforderungen

Kooperationen bzgl. Warmenetze

Status Quo zur aktuellen Warmeversorgung

Geplante Mafnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs/Umstellung
Unternehmen der Warmeversorgung

Potenziell vorhandene Abwarme

Interesse an Warmenetzanschluss im Gewerbegebiet

Netzbetreibende

Bestehende und e Status und Zukunftsaussichten der Anlage
potenzielle Be- o Aktuelle Kapazitaten und Betriebserfahrungen der Anlage
treiber Strom- e Geplante Anpassungen oder Erweiterungen
und Warmeer- e Rolle der Anlage in der lokalen Warmeversorgung
zeugungsanlagen e Zusammenarbeit mit der Gemeinde und anderen Akteuren
e Status quo und aktuelle Projekte der Gemeinden in der Warmeversorgung
Nachbarkommu- . . .
- e Moglichkeiten der Kooperation

e Potenziale zur Nutzung lokaler Ressourcen und Infrastruktur

Die Ergebnisse aus den gefuhrten Gesprachen flielen auf verschiedene Weise in den Planungs-
prozess ein:

¢ Identifikation von Synergien und Kooperationsméglichkeiten: Durch den Austausch mit um-
liegenden Kommunen kénnen gemeinsame Strategien entwickelt und Infrastrukturpro-
jekte koordiniert werden. Dies ermoglicht eine effizientere Nutzung lokaler Ressourcen und
kann zur Kostensenkung sowie zur Optimierung der Warmeversorgung beitragen.
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e Bericksichtigung der bestehenden Infrastruktur: Die Gesprache mit Netzbetreibern und
Betreibern von Strom- und Warmeerzeugungsanlagen liefern Informationen tber den aktu-
ellen Zustand der Infrastruktur, bestehende Kapazitdten und zukunftige Ausbauplane.
Diese Daten flieRen in die Warmeplanung ein, um ein realistisches und tragfahiges Konzept
zu entwickeln.

¢ Einbindung relevanter Akteure in den Umsetzungsprozess: Durch den direkten Dialog mit
Schlusselakteuren kénnen frihzeitig mogliche Herausforderungen identifiziert und Lo6-
sungsansatze entwickelt werden. Zudem starkt eine enge Zusammenarbeit das Vertrauen
und die Akzeptanz der Beteiligten, was die spatere Umsetzung erleichtert.

o Ableitung konkreter Maihahmen: Die gewonnenen Erkenntnisse dienen als Grundlage fur
die Entwicklung konkreter MafSnahmen zur Verbesserung der Warmeversorgung. Dies kann
beispielsweise die Optimierung bestehender Anlagen, den Ausbau erneuerbarer Energien
oder die Forderung innovativer Warmeversorgungskonzepte umfassen

4.2 Burgerbeteiligung

e Online-Umfrage

Im Vorfeld der Birgerinformationsveranstaltung wurde eine Online-Umfrage durchgefiihrt. Uber
diese konnten Burgerinnen und Burger ihre Einschatzungen zur aktuellen Warmeversorgung sowie
Winsche und Anregungen flr die zuklnftige Warmeplanung einbringen. Die Ergebnisse der Um-
frage flossen in die Vorbereitungen der Blrgerinformationsveranstaltung ein.

e Biirgerinformationsveranstaltung

Am 22. Oktober 2024 fand im Dorfgemeinschaftshaus Ahlhorn eine erste Blrgerinformationsver-
anstaltung zur kommunalen Warmeplanung der Gemeinde GroRenkneten statt. Rund 40 Burgerin-
nen und Burger, vorwiegend aus den Ortsteilen Ahlhorn und GroRenkneten, nahmen daran teil.

Nach einer EinfUhrung wurden zentrale Zwischenergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse
sowie Ruckmeldungen aus der Online-Beteiligung vorgestellt. Zudem erfolgte eine erste Vorstellung
der geplanten Fokusgebiete fur den weiteren Planungsprozess.

Im Anschluss konnten sich die Teilnehmenden an Thementischen zu den Bereichen Gebaudesan-
ierung, Heizungstausch, Férdermoglichkeiten sowie zu maglichen Warmenetzlésungen einbringen.

Die dabei eingebrachten Hinweise und Anmerkungen wurden fur den weiteren Verlauf der kommu-
nalen Warmeplanung berucksichtigt.

o Offentliche Auslegung der Warmeplanung

Der Entwurf der kommunalen Warmeplanung wurde gemafd § 13 Abs. 4 WPG in der Zeit vom
02.06.2025 bis einschliefilich 03.07.2025 o&ffentlich ausgelegt. Die Unterlagen standen wahrend
dieses Zeitraums auf der Website der Gemeinde GrofRenkneten zum Download bereit. Zudem wur-
den die Fachakteure und Trager offentlicher Belange zur Abgabe einer Stellungnahme aufgefor-
dert.

Aus der Blrgerschaft gingen hierzu keine Hinweise ein."Von den Tragern oOffentlicher Belange wur-
den insgesamt 17 Stellungnahmen eingereicht. Eine Ubersicht der eingegangenen Stellungnah-
men ist dem Anhang dieses Berichts zu entnehmen (vgl. Tabelle 27).
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5 Warmeversorgungsgebiete

Gemaf §18 des Warmeplanungsgesetzes wird das Planungsgebiet in Warmeversorgungsgebiete
unterteilt. Die Einteilung erfolgt in mehreren Schritten:

Schritt 1: Bildung von Teilgebieten

In Anlehnung an die Empfehlungen des Bundesleitfadens werden benachbarte Baublécke zu ei-
nem Teilgebiet zusammengefasst, sofern sie folgende Merkmale gemeinsam haben:

o Uberwiegender Gebaudetyp

e Vorherrschende Flachennutzung

e Dominante Baualtersklasse

e Bestehende Warmeversorgungsinfrastruktur

Durch diese Kriterien entstehen homogene Teilgebiete, die als Grundlage fur die weiteren Pla-
nungsschritte dienen.

Schritt 2: Bewertung der Teilgebiete hinsichtlich ihrer Eignungsstufen
Die Bewertung der Eignung erfolgt nach §19 WPG und unterscheidet hinsichtlich:

Tabelle 16: Warmeversorgungsgebiete

Warmeversor- :
gungsgebiet Beschreibung

Gebiete fir die Es handelt sich um beplante Teilgebiete, die Giberwiegend weder an ein Warmenetz
dezentrale War-  ,och an ein Gasnetz angeschlossen werden sollen.
meversorgung

. Es handelt sich um beplante Teilgebiete, in denen bereits ein Warmenetz besteht
Warmenetz- oder geplant ist und ein wesentlicher Teil der ansassigen Letztverbraucher Uber die-
gebiete ses Netz versorgt werden soll.

Es handelt sich um beplante Teilgebiete, in dem bereits ein Wasserstoffnetz besteht
Was_serstoffnetz- oder vorgesehen ist und ein bedeutender Teil der ansassigen Letztverbraucher dar-
gebiete Uber zur Warmeerzeugung versorgt werden soll.

Es handelt sich um beplante Teilgebiete, die derzeit nicht in Gebiete fur die dezent-
. . rale Warmeversorgung, Warmenetzgebiete oder Wasserstoffgebiete eingeteilt wer-
Prufgebiete den koénnen, da die erforderlichen Informationen hierfiir bislang nicht ausreichend
vorliegen.

Es wird vertreten, dass die Planung von Wasserstoffnetzgebieten, die auch Haushaltskunden ein-
beziehen, regelmafig verkurzt erfolgen muss, sofern keine konkreten Zusagen der relevanten Sta-
keholder - insbesondere der Verteilernetzbetreiber - zur Verteilung und Ubernahme wirtschaftli-
cher Risiken vorliegen. Bei einem bestehenden Gasnetz und ohne verbindliche Zusagen zu einem
Umstellungsfahrplan kann diese Versorgungsoption nach Maf3sstab des §14 WPG (Eignungspru-
fung) ausgeschlossen werdens0. Eine Warmeplanung ohne ausgewiesene Wasserstoff-Netzgebiete
stellt keine Hlrde fur die zukUnftige Wasserstoffversorgung von Industriekunden dar. Unabhangig

50 vgl. Gorlich und Legler (2024)
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vom Ergebnis der Warmeplanung bleibt es mdglich, gemaf §26 WPG gezielt Grundstiicke oder
Teilgebiete - beispielsweise Industrieareale - als Wasserstoffnetzausbaugebiete auszuweisen.

Fuar jedes in Schritt 1 entwickelte Teilgebiet und differenziert nach den einzelnen voraussichtlichen
Warmeversorgungsgebieten - Gebiet flr dezentrale Versorgung oder Warmenetzgebiet werden Eig-
nungsstufen vergeben:

Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Zur Bestimmung der Eignungsstufen, wurde ein Scoring-Modell entwickelt. Die Indikatoren sind in
Tabelle 17 dargestellt.

Die Warmeliniendichte beschreibt die Menge an Warmebedarf pro Streckeneinheit eines Fernwar-
menetzes und dient zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes.

e Hohe Warmeliniendichte — Warmenetz wirtschaftlicher, da viel Warme pro Leitungsmeter

transportiert wird.
o Niedrige Warmeliniendichte — Hbhere Warmeverluste und potenziell unwirtschaftlicher

Betrieb eines Warmenetzes.

Der Indikator flr vorhandene Warmeerzeuger zeigt an, ob sich in der Nahe des Gebiets ein poten-
ziell nutzbarer Warmeerzeuger befindet, der in ein Warmenetz eingebunden werden kann.

o (Potenzieller) Warmeerzeuger in der Ndhe vorhanden - Warmenetz wahrscheinlicher, da
Investitionskosten fir Warmeerzeuger unter Umstanden nicht notwendig

o Kein (potenzieller) Warmeerzeuger in der Nahe vorhanden - Warmenetz unwahrscheinli-
cher, da Flachen und Investitionen fir Warmeerzeuger notwendig

Der Indikator ,Anteil des Warmebedarfes von Wohngebauden im Eigentum® gibt an, welcher Pro-
zentsatz des gesamten Warmebedarfs auf Wohngebaude entfallt, die sich im Eigentum der Be-
wohner befinden.

o Niedriger Anteil des Warmebedarfes von Wohngebduden im Eigentum — Warmenetz wahr-
scheinlicher, da Entscheidungsprozesse einfacher und Anschlussquote héher

o Hoher Anteil des Warmebedarfes von Wohngebauden im Eigentum — Warmenetz unwahr-
scheinlicher, da viele individuelle Eigentiimer und héhere Investitionshirden

Der Indikator ,Anteil des Warmebedarfs von Nichtwohngebauden* gibt an, welcher Prozentsatz des
gesamten Warmebedarfs auf gewerblich genutzte Gebaude entfallt.

e Hoher Anteil des Warmebedarfs von Nichtwohngebauden — Warmenetz unwahrscheinli-
cher, da gewerbliche Gebaude oft eigene Heizlésungen nutzen und weniger Anschlussbe-
darf haben

o Niedriger Anteil des Warmebedarfs von Nichtwohngebauden — Warmenetz wahrscheinli-
cher, da der Warmebedarf starker auf Wohngebaude verteilt ist, die sich leichter an ein
Netz anschliefen lassen.
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Der Indikator ,Anteil des Warmebedarfs von Wohngebauden mit erneuerbarer Heizung (auer Fern-
warme)“ gibt an, welcher Prozentsatz des gesamten Warmebedarfs in Wohngebauden durch er-
neuerbare Heizsysteme gedeckt wird.

e Hoher Anteil des Warmebedarfs von Wohngebauden mit erneuerbarer Heizung (aufler
Fernwarme) — Warmenetz unwahrscheinlicher, da viele Gebaude bereits alternative er-
neuerbare Heizsysteme nutzen und weniger Bedarf fir einen Netzanschluss besteht

o Niedriger Anteil des Warmebedarfs von Wohngebaduden mit erneuerbarer Heizung (aufier
Fernwarme) — Warmenetz wahrscheinlicher, da mehr Gebdude auf eine neue nachhaltige
Warmeversorgung angewiesen sind

Der Indikator ,Warmebedarf von kommunalen Gebauden (Ankerkunden) in MWh/a“ gibt an, wie
viel Warme kommunale Gebaude (z. B. Schulen, Rathaus) pro Jahr verbrauchen und somit poten-
ziell als verlassliche Abnehmer fur ein Warmenetz zur Verfugung stehen.

e Hoher Warmebedarf von kommunalen Gebdauden (Ankerkunden) in MWh/a — Warmenetz
wahrscheinlicher, da kommunale Gebaude als verlassliche GroRabnehmer dienen und die
Wirtschaftlichkeit des Netzes verbessern

e Niedriger Warmebedarf von kommunalen Gebduden (Ankerkunden) in MWh/a — Warme-
netz unwahrscheinlicher, da stabile Grolabnehmer fehlen und das Netz starker auf private
Haushalte angewiesen ware

71



Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten
Tabelle 17: Scoring-Modell Eignungsstufen

[Seore | fetarun ] Nert gsignet__| Wenig ol P (o i

vergebene Punkte

Warmebedarfsdichte in
Hoherer Wert MWh/ha/a zum Ist-Stand
wird verwendet Warmeliniendichte in
MWh/m/a zum Ist-Stand
Warmebedarfsdichte in
Hoherer Wert MWh/ha/a im Jahr 2045
wird verwendet Warmeliniendichte in
MWh/m/a im Jahr 2045
Vorhandene Warmeerzeu-
ger
Anteil des Warmebedarfs
von Nichtwohngebauden
Anteil des Warmebedarfs
von Wohngebauden im Ei- > 60 % 40-60 % 25-40% 10-25% 1
gentum
Anteil des Warmebedarfs
von Wohngebauden mit er-
neuerbarer Heizung (auRer
Fernwarme)
Warmebedarf von kommu-
nalen Gebauden (Ankerkun- <10 10 - 500 500 - 1.000 1.000 - 2.000 1
den) in MWh/a
Gesamtscore (Kundenscore
x Betreiberscore /100) 0-20 20-30 30-50 > 50

<175 > 175 >415 >1.050 2
<0,7 >0,7 >1,5 >2,5 2

<175 > 175 >415 >1.050 2

Betreiberscore

<0,7 >0,7 >1,5 >2,5 2
0 0 1 2 1

> 60 % 40-60 % 25-40% 10-25% 1

> 60 % 40-60 % 25-40% 10-25% 1

Kundenscore
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Als Ergebnis wird fur alle Teilgebiete eine Eignung hinsichtlich der zentralen und dezentralen
Warmeversorgung ausgegeben.

Gemeinde

GroRenkneten

Eignungsstufen fiir
Warmenetze im Zieljahr

Gemeinde GrofRenkneten

Eignungsstufe fir Warmenetz
B Sehr wahrscheinlich geeignet
[ wahrscheinlich geeignet
[] wahrscheinlich ungeeignet
[] Sehr wahrscheinlich
ungeeignet
[ Gemeinde GroRenkneten
Hintergrund: TopPlusOpen

0 1 2 3 km

Zukunfts
Ieiany: 95,k

Wer|

Eignungsstufe: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2025

Abbildung 49: Eignungsstufen fiir Warmenetze

Eignungsstufen fiir dezentrale
Versorgung im Zieljahr

Gemeinde Grolenkneten

Eignungsstufe flr dezentrale

Versorgung

Il Sechr wahrscheinlich
geeignet

[ wahrscheinlich geeignet

] wahrscheinlich ungeeignet

[] Sehr wahrscheinlich
ungeeignet

[ Gemeinde GroBenkneten

Hintergrund: TopPlusOpen

0 4 2 3 km

Zukunfts
Iplonurngsi

werk

Eignungsstufe: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2025

Abbildung 50: Eignungsstufen fiir dezentrale Versorgung
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Schritt 3: Clusterung in Fokusgebiete

Als zweites wichtiges Ergebnis werden Fokusgebiete ausgewiesen, also Gebiete, welche fur
Warmenetze potenziell in Frage kommen. Diese Gebiete missen im weiteren hinsichtlich ihrer
Eignung weiter untersucht werden. Baublocke mit derselben Eignungsstufe werden zu
Fokusgebieten zusammengefasst, sofern sie hochstens 150 Meter voneinander entfernt sind.
Dabei werden die Stufen ,sehr wahrscheinlich geeignet” und ,wahrscheinlich geeignet” fur
Warmenetze gemeinsam betrachtet.

Ubersicht der Fokusgebiete

Gemeinde GroRenkneten

[ Fokusgebiete
Hintergrund: TopPlusOpen

2: Ahlhorn-Gewerbegebiete-Wést "!

0 1; 2 3 km

quunffj

(planungs]

werk

Fokusgebiete: Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2025

Abbildung 51: Ubersicht der Fokusgebiete

Die Ausweisung dieser Gebiete bildet die Grundlage fur weiterfihrende Planungen und Investiti-
onsentscheidungen. Sie stellt jedoch lediglich den ersten Schritt dar. Fur eine fundierte Entschei-
dung sind vertiefende Untersuchungen in Form von Machbarkeitsstudien erforderlich.
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Tabelle 18: Vergleich der Gebieten mit dezentraler und zentraler Versorgung (Fokusgebiete)

Dezentrale Versorgung Zentrale Versorgung
Absolut Absolut Anteil in %
27,0

%
Anzahl Gebaude 7.001 73,0 2.590 ,

Warmebedarf in MWh/a

sum Ist-Stand 129.322 60,7 83.685 39,3
Endenergieverbrauch in

MWh/a zum Ist-Stand 144.260 60,8 93.018 39,2

THG-Emission in t CO2e 33.788 60,9 21.670 39,1

zum Ist-Stand
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6 Szenarien

6.1 Szenarien Sanierungen

Ein Gutachten fir die Verbraucherzentrale Bundesverband (vzbz) hat die Sanierungskosten fur Ge-
baude in Abhangigkeit von ihrem Sanierungszustand, ihrer Wohnfladche und dem angestrebten
KfW-Effizienzhausstandard (hier KfW 85) berechnet. So betragen die Instandhaltungskosten fur
ein unsaniertes Gebaude beispielsweise 395 €/m?2, wahrend flr die energetische Sanierung auf
KfW-85-Niveau zusatzlich 266 €/m?2 anfallen. Da Instandhaltungskosten ohnehin anfallen, werden
sie im Rahmen der Warmeplanung nicht berucksichtigt.51

Tabelle 19 zeigt die Anzahl der sanierten Gebaude und sich ergebenden Kosten flr drei verschie-
dene Sanierungspfade in der Gemeinde. Abhangig von der Sanierungsrate werden bis zum Jahr
2045 Kosten zwischen 225 und 526 Millionen Euro anfallen. Diese mussen grofltenteils von den
Gebaudeeigentimern getragen werden, wobei mégliche Férdermittel in dieser Berechnung unbe-
rucksichtigt bleiben.

Anzahl der sanierten Geb&dude und den sich ergebenen Kosten
flir die Sanierungspfade in der Gemeinde GroRenkneten

6000

4000 300

Anzahl sanierter Gebaude
3 Ol Ul usisoy

2000

2025 2030 2035 2040 2045

Szenario =#= Business-as-usual =#= Realistisch == Ambitioniert

Abbildung 52: Kosten fiir Sanierungen je nach Szenario

Tabelle 19: Tabellarische Ubersicht der Kosten fiir Sanierungen

Business-as-usual Realistisches Szenario Ambitioniertes Szenario
Jahr (1 % Sanierungsrate) (2 % Sanierungsrate) (3 % Sanierungsrate)
Kosten in Mio. €

2025 83,6 89,6 94,1
2030 110,2 157,4 205,0
2035 151,8 237,7 308,6
2040 195,3 303,7 424,0
2045 225,9 364,3 526,3

51 Vgl. Verbraucherzentrale Bundesverband (vzbv) (2021)
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6.2 Szenarien Warmeversorgung

Bei der Betrachtung moglicher zukunftiger Entwicklungen im Bereich der Warmeversorgung geht
es weniger um die Festlegung auf bestimmte Technologien zur Warmeerzeugung, sondern vielmehr
um die Schaffung einer strategischen Grundlage fur infrastrukturelle Entscheidungen - insbeson-
dere im Hinblick auf den potenziellen Ausbau von Warmenetzen.

Wie sich eine solche Strategie letztlich realisieren lasst, hangt jedoch von zahlreichen auferen Ein-
flissen ab, die in Szenarienanalysen nur eingeschrankt abgebildet werden konnen. Dazu zahlen
beispielsweise das Investitionsverhalten von Gebaudeeigentiumer*innen, politische Rahmenbedin-
gungen, wirtschaftliche Schwankungen bei Technologie- und Energiekosten, die Finanzierungsmaog-
lichkeiten fir Anlagen sowie die Nachfrage nach Anschluss an Warmenetze.

Aus diesem Grund sind die dargestellten Szenarien nicht als konkrete Handlungsanweisung oder
Investitionsplan zu verstehen. Sie dienen vielmehr dazu, mégliche Entwicklungen denkbar zu ma-
chen und erste Orientierungswerte zu liefern. FUr belastbare Aussagen Uber die Umsetzbarkeit,
Rentabilitdt und technische Realisierbarkeit konkreter Projekte sind vertiefende Untersuchungen
notwendig - insbesondere in Form detaillierter Machbarkeitsstudien.

Um eine differenzierte Einschatzung zur Entwicklung der Warmeversorgung der Gebaude geben zu
kénnen, wurden folgende drei Szenarien entwickelt:

e Business-as-usual Szenario (S1):

Das Business-as-usual-Szenario geht davon aus, dass sich die aktuelle Entwicklung ohne wesent-
liche Anderungen in den politischen, technologischen und gesellschaftlichen Rahmenbedingungen
fortsetzt. Bestehende Warmeversorgungsstrukturen und -technologien bleiben Gberwiegend erhal-
ten, und Investitionen in nachhaltige Losungen erfolgen nur im Rahmen gesetzlicher Mindestan-
forderungen. Der Fokus liegt auf der Fortfihrung bewahrter Praktiken ohne grofle Innovations-
sprunge.

o Okonomische Szenario (S2):

Das okonomische Szenario berlcksichtigt eine moderate Weiterentwicklung der Warmeversor-
gung, die sowohl technische Fortschritte als auch wirtschaftliche und gesellschaftliche Realitaten
einbezieht. Es setzt auf eine schrittweise Einfuhrung effizienter Technologien wie Warmenetze und
erneuerbare Energien, die durch staatliche Forderprogramme und marktgetriebene Initiativen un-
terstutzt werden. Die Warmeversorgung wird nachhaltiger, jedoch in einem pragmatischen Tempo,
das die Akzeptanz und Umsetzbarkeit sicherstellt. Heizungsanlagen werden nur gewechselt, wenn
es eine wirtschaftlich attraktivere erneuerbare Alternative gibt.

e GEG-konformes Szenario (S3) - Zielszenario:

Das GEG-konforme Szenario orientiert sich vollstdndig an den Anforderungen des Gebaudeener-
giegesetzes (GEQG). Folglich werden bis 2045 samtliche fossile Heizungstechnologien durch erneu-
erbare Warmequellen ersetzt. Da im S3-Szenario eine schnellere Umstellung erfolgt, kann der An-
teil an Warmepumpen gegenlber der Fernwarme hoéher sein, da bereits in den kommenden Jahren
eine Umstellung zur Warmepumpe erfolgt, noch bevor die Option auf Fernwarme besteht. Aufier-
dem kénnen vor 2030 die Gesamtkosten bei Warmepumpen durch die Férderung der hohen Inves-
titionskosten geringer sein gegenuber der Fernwarme.

Die Abbildung 53 zeigt die zeitliche Entwicklung des Warmebedarfs nach Energietragern in der Ge-
meinde GrofRenkneten fir die drei verschiedene Szenarien.
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Abbildung 53: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfes nach Energietrager in drei Szenarien

Im Business-as-usual-Szenario bleiben Gasheizungen die vorherrschende Technologie. Der Anteil
erneuerbarer Energien wie Warmepumpen und Warmenetze steigt nur geringfugig, wodurch die
Treibhausgasemissionen auf einem vergleichsweise hohen Niveau verharren.

Im 6konomischen Szenario hingegen nimmt der Einsatz von Warmepumpen und Fernwarme deut-
lich zu, sodass fossile Energietrager schrittweise ersetzt werden. Diese Entwicklung flhrt zu einer
erheblichen Reduzierung der Treibhausgasemissionen und verdeutlicht, dass ein langfristiger Um-
stieg auf erneuerbare Energien in der Warmeversorgung auch wirtschaftlich vorteilhaft ist. Stei-
gende CO,-Preise und hohere Netzentgelte machen Gas- und Olheizungen zunehmend unattraktiv.

Das GEG-konforme Szenario verzeichnet den starksten Wandel hin zu erneuerbaren Energien, ins-
besondere durch den verstarkten Einsatz von Warmepumpen und Warmenetzen. Hier zeigt sich
das grofite Potenzial fiir eine nachhaltige und klimafreundliche Warmeversorgung.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Anzahl der Heizungsanlagen nach Art zum Status Quo und flr
die drei Szenarien im Jahr 2045.

Tabelle 20: Anzahl der Gebaude nach Heizungsart im Status Quo und in drei Szenarien im Jahr 2045

Status | Business-as-usal Okonomisches | GEG-konformes
Quo Szenario Szenario Szenario
0 0

Gebaude-/Warmenetz 237 876 1.702 1.784
Gasheizung 8.957 5.863

Kamin/Ofen 100 59 0 0
Olheizung 174 66 0 0
Biomasseheizung 5 5 5) 5
Stromdirektheizung 25 259 584 582
Warmepumpe 72 2.442 7.279 7.199
GEG-konform 339 3.582 9.570 9.570
Mittlere Heizkosten p.a. 3.699 3.457 3.130 3.125

je Gebdude in €
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Abbildung 54 veranschaulicht, welche Energieversorgungsarten im Jahr 2045 in den einzelnen
Baubldcken im Rahmen des GEG-konformen Szenarios vorherrschen werden.

Gemeinde

GroRenkneten

Uberwiegender Energietrager
im Jahr 2045 (S3-Szenario)

Gemeinde Grofienkneten

Uberwiegender Energietrager
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Hintergrund: TopPlusOpen
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Baublocke: ATKIS (LGLN;, Stand 04/2024
Energeetrager: Modellergebnis
Mobilititswerk GmbH, Stand 0172025

Abbildung 54: Uberwiegende Energietrager im Jahr 2045 (S3-Szenario)
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7 Warmewendestrategie
7.1 Zukunft des Gasnetzes und die Rolle von Biomethan

Gasnetze stehen vor weitreichenden Veranderungen. Bzgl. der Nutzung des Gases fur die Warme-
versorgung bestehen daher erhebliche Herausforderungen. Spatestens bis 2045 mussen fossile
Energietrager, gemaf aktueller Gesetzgebung, durch CO,-freie Alternativen ersetzt werden. Dies
kénnte zur Stilllegung oder zum Ruckbau der Verteilnetze flihren - es sei denn, ein klimaneutraler
Energietrager ermoglicht weiterhin den Betrieb dezentraler Gaseinzelheizungen.

Infolge der Umstellung der Heizungstechnologie, primar in Richtung Warmepumpe, und MafSnah-
men bzgl. der Energieeffizienz am Gebaude sinkt die Anzahl und der Verbrauch der Gaskunden.
Die Kosten fur die Instandhaltung der Netze wird auf einem ahnlichen Niveau bleiben, was zu einer
Verteilung der Kosten auf eine geringere Anzahl an Gaskunden bei weniger Verbrauch je Kunde
fuhrt. Dies wird zu einer Vervielfachung der Netzentgelte fihren. Weitere Faktoren wie die anstei-
gende CO2-Bepreisung beleuchtet die nachfolgende Analyse.

Prognose der Gaskunden und der Umverteilung der Netzentgelte
in der Gemeinde Grof3enkneten

20
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Abbildung 55: Prognose der Gaskunden und der Umverteilung der Netzentgelte

Die jahrlichen Netzkosten (fur Erhalt und Abschreibung) flur die Gemeinde GroRenkneten belaufen
sich auf rund 4,3 Mio. € pro Jahr. Dies entspricht rund 471 € pro Jahr fur jeden Gaskunden. Halbiert
sich die Zahl der Gaskunden, verdoppelt sich entsprechend der Jahresbeitrag, nur fur das Netz, fur
die verbleibenden Gaskunden. Da der Verbrauch auch der verbleibenden Kunden sinkt, verteilt
sich dieser Betrag auf weniger bezogene kWh je Kunde. Eine Mdglichkeit zum wirtschaftlichen Wei-
terbetrieb der Gasnetze bietet der Einsatz von Biomethan. Biomethan kann durch die Aufbereitung
von Biogas gewonnen werden, welches im landlichen Raum eine grofle Bedeutung besitzt. Biome-
than kann in das Erdgasnetz eingespeist und wie konventionelles Erdgas genutzt werden kann.

Unaufbereitetes Biogas kann nicht direkt in das Gasnetz eingespeist werden, da es neben Methan
auch unerwunschte Bestandteile wie CO,, Wasser, Schwefelwasserstoff und Ammoniak enthalt.
Diese Verunreinigungen kdnnen Heizungsanlagen beschadigen und entsprechen nicht den (gesetz-
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lichen) Qualitatsanforderungen fir Erdgas. Fur die Netzeinspeisung muss es vorab in einer Biome-
thananlage aufbereitet werden. Dabei werden die unerwunschten Stoffe herausgefiltert. Dieser
Aufbereitungsprozess bendtigt Energie und fuhrt zu Energieverlusten.

Die wirtschaftliche Sinnhaftigkeit der Umstellung einer Biogasanlage auf eine Biomethanproduk-
tion hangt von mehreren Faktoren ab. Dies sind u.a. die Kapazitat der Biogasanlage und die Gege-
benheiten des Gasnetzes (z. B. erforderliche Druckebene).

Bei einer Anzahl von etwa 9.600 Biogasanlagen in Deutschland gibt es derzeit 240 Biomethanauf-
bereitungsanlagen, die insgesamt 10,4 TWh biogenes Gas ins Netz einspeisen. Im Verhaltnis zur
gesamten Einspeisung ins Erdgasnetz bleibt der Marktanteil von Biomethan mit einem Marktanteil
von 0,1 % auferst gering. Biomethan machte 2022 lediglich 2 % des Warmeverbrauchs aus erneu-
erbaren Energien aus.

Die aktuelle Biomethanproduktion basiert hauptsachlich auf nachwachsenden Rohstoffen, insbe-
sondere Mais. Um den hohen Flachenverbrauch zu begrenzen wurden gesetzliche Obergrenzen
eingefuhrt. Der Anteil von Mais und Getreidekorn zur Erzeugung von Biogas darf pro Jahr maximal
40 Masseprozent betragen (§71f GEG). Die betroffenen Anlagen mussen ihre Rohstoffe umzustel-
len.

Europaische Nachhaltigkeitsvorgaben fordern zudem einen verstarkten Einsatz von Abfall- und
Reststoffen. Die Nutzung ist technisch und wirtschaftlich anspruchsvoll. Das wirtschaftlich mobili-
sierbare Potenzial an Biomethan aus Abfall- und Reststoffen liegt, je nach Studie, zwischen 40 und
71 TWh.52 Unter der Annahme, dass Gasheizungen auch im Jahr 2040 eine zentrale Rolle in der
Warmeversorgung spielen und ein hoher Anteil an Biomethan genutzt wird, wirde der Warmesektor
einen Bedarf von 44,6 TWh Biomethan aufweisen.53

Biomethan besitzt aufgrund seiner aufwendigen Herstellung deutlich hdhere Gestehungskosten
als die Marktpreise fur fossiles Erdgas. Terminkontrakte (Bbrsenpreise) bis 2028 zeigen einen
Preis von 13,4 ct/kWh fiir ein Biomethangemisch, wahrend Erdgas nur 3 ct/kWh kostet. Berlick-
sichtigt man die zuklnftige Entwicklung der CO,-Bepreisung, wird ein Borsenpreis von 8 ct/kWh fir
Erdgas angenommen.

Bei einer Mischannahme zur Erflllung des Gebaudeenergiegesetzes von 65 % Biomethan und
35 % konventionellem Erdgas, ergeben sich 58 % hdhere Kosten im Vergleich zu 100 % Erdgas.
Fur ein Einfamilienhaus (EFH) bedeutet dies je nach Zustand jahrliche Mehrkosten zwischen 450
und 1.150 Euro.54

Die kunftige Rolle von Biomethan ist somit mit hohen Unsicherheiten behaftet. Wahrend es fur
Betreiber von Biogasanlagen eine langfristige Perspektive bieten kann, sind erhebliche wirtschaft-
liche und strukturelle Herausforderungen zu bewaltigen.

7.2 Einbindung von Biogasanlagen in Warmenetze

Aufgrund der Vielzahl an Biogasanlagen in der Gemeinde bietet es sich an, diese verstarkt in die
Waérmeversorgung durch Warmenetze einzubinden - dhnlich wie es bereits im Ortsteil Ahlhorn er-
folgreich umgesetzt wird.

Der Vorteil von Biogas in Warmenetzen ist, dass die aufwendige Aufbereitung in Biomethan entfallt.
Rohbiogas kann direkt in der Kraft-Warme-Kopplungsanlage (KWK) genutzt werden. Geringere

52 Vg|. DENA (2024)
53 Epd.
54Epd.
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Energieverluste fuhren zu einer héheren Effizienz, da sowohl Strom eingespeist als auch die ent-
stehende Abwarme genutzt werden.

Diese KWK-Biogasanlagen waren lange Zeit sehr attraktiv, da sie mit der Einfuhrung des EEG-Ge-
setzes im Jahr 2000 eine feste Vergutung von rund 20 ct/kWh flr den erzeugten Strom erhielten.
Diese Forderung endet jedoch nach 20 Jahren Betriebszeit, sodass viele der derzeit betriebenen
Biogasanlagen in den kommenden Jahren aus dieser Regelung herausfallen werden. Mit der EEG-
Novelle 2017 wurde ein Ausschreibungsmodell eingefuhrt, das die Vergltung durch ein wettbe-
werbliches Bieterverfahren starker an marktwirtschaftliche Prinzipien anpasst. Die EEG-FOrderung
flr Bestandsanlagen sinkt bei einer Bemessungsleistung von 150 kWe auf 7,5 ct/kWe..

Dank der bislang hohen Festvergutung war es moglich, Warmenetze quer zu subventionieren.
Dadurch konnten Betreiber von Biogasanlagen, die solche Netze unterhalten, duflerst glinstige
Warmepreise von teils unter 10 ct/kWh anbieten. Mit der sinkenden Vergutung wird dieses Preis-
niveau jedoch nicht mehr zu halten sein, sodass steigende Kosten flur die Warmekunden zu erwar-
ten sind. Abbildung 56 gibt eine Ubersicht Uiber aktuelle (Stand: 01/2025) Fernwarmepreise im
Landervergleich.

Durchschnittspreise flir Privatkunden in ct/kWh (brutto)

Schleswig-Holstein 22,63
Hamburg 21,37
Saarland 19,28
Mecklenburg-Vorpommern 19,03
Brandenburg 18,88
Sachsen 18,75
Deutschiand |
Baden-Wirttemberg 18,20
Tharingen 17,81
Sachsen-Anhalt 17,54
Berlin 17,48

Cent

Niedersachsen 17,29
Hessen 16,39
Nordrhein-Westfalen 16,08
Bayern 15,45
Rheinland-Pfalz 15,15
Bremen 14,72

Abbildung 56: Landervergleich Fernwarmepreise

Die Gesprache mit den Akteuren haben verdeutlicht, dass viele Biogasanlagenbetreiber unsicher
sind, wie sich ihre Anlagen nach dem Auslaufen der bisherigen EEG-Forderung entwickeln werden.
Wahrend gréf8ere Anlagen voraussichtlich vermehrt auf Biomethan setzen, kénnten kleinere Anla-
gen ihre Leistung reduzieren und eine flexiblere Betriebsweise anstreben. Dies obwohl grundsatz-
lich Interesse besteht, benachbarte Haushalte an ein Warmenetz anzuschlieflen. Es ist keine mit-
tel- bis langfristige Planungssicherheit gegeben.

Die Unsicherheiten der Biogasanlagenbetreiber hinsichtlich der Zukunft ihrer Anlagen nach dem
Auslaufen der EEG-Férderung haben direkte Auswirkungen auf die Warmeplanung. Folgende Kon-
sequenzen sind dabei besonders relevant:

82



Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Ungewisse Warmeverfigbarkeit:
o Wenn kleinere Anlagen ihre Leistung reduzieren oder flexibler betrieben werden,
kénnte dies die konstante Warmeversorgung erschweren.
o Fur die Warmeplanung bedeutet das, dass alternative Warmeerzeuger oder Spei-
cherlésungen in Betracht gezogen werden mussen, um eine verlassliche Versor-
gung sicherzustellen.

e Erhéhte wirtschaftliche Risiken:
o Die Unsicherheit Uber die langfristige Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen macht
Investitionen riskanter.

e Anpassung der Infrastrukturplanung;:
o Die Warmeplanung muss flexibler gestaltet werden, da sich die Verflugbarkeit von
Warmequellen andern kann.
o Hybridlésungen sind sinnvoll, um Biogas mit anderen erneuerbaren oder konventi-
onellen Warmeerzeugern kombinieren.

o Schwierigkeiten bei der Kundengewinnung;:
o Potenzielle Warmekunden bendtigen langfristige Planungssicherheit, bevor sie sich
flr einen Anschluss an ein Nahwéarmenetz entscheiden.
o Kommunen und/oder Betreiber missen daher Uberzeugende Konzepte entwi-
ckeln, die trotz unsicherer Rahmenbedingungen Stabilitat gewahrleisten.

e Forderung neuer Geschaftsmodelle:
o Grofiere Anlagen setzen zunehmend auf Biomethan, was fur die Warmeplanung die
Maoglichkeit eroffnet, Gberregional verfligbare Biomethan-Quellen in Betracht zu zie-
hen.

7.3 Herausforderung: Netzbetreiber

Ein zentraler Aspekt fur die Zukunft von Warmenetzen ist die Wahl des Netzbetreibers. Diese Ent-
scheidung stellt sowohl Kommunen als auch potenzielle Betreiber vor groRe Herausforderungen.

Relevant sind die Zustandigkeit und Verantwortung fur den Aufbau und Betrieb der Warmenetze.
Derzeit Ubernehmen die (interessierten) Betreiber von Warmeerzeugungsanlagen diese Aufgabe
selbst oder planen dies zu tun. Sie kimmern sich nicht nur um die Bereitstellung der Warme, son-
dern fuhren auch Machbarkeitsstudien durch, tatigen Investitionen in die Warmeerzeugungsanla-
gen, tragen die Verantwortung fur den Netzbetrieb sowie die damit verbundenen Kosten und Uber-
nehmen die Abrechnung mit den Warmenetzkunden.

Gerade flr kleinere Netzbetreiber stellt dieses Modell eine groRe Herausforderung dar, die nicht
jeder bewaltigen kann oder mochte. Der administrative Aufwand ist erheblich, und selbst mit For-
dermitteln bleiben die Investitionskosten hoch.

Daher sollten auch alternative Betreibermodelle in Betracht gezogen werden. Eine klare Trennung
von Warmeerzeugung und Netzbetrieb ist dabei zu empfehlen. Diese Trennung ermdglicht es, den
Netzbetrieb durch einen spezialisierten Akteur zu organisieren, wahrend die Warmeerzeugung von
unterschiedlichen Anbietern Gbernommen werden kann. Dies kann die wirtschaftliche Tragfahig-
keit des Projekts verbessern, das Risiko fur einzelne Betreiber verringern und eine effizientere Nut-
zung vorhandener Infrastruktur erméglichen. Eine Ubersicht unterschiedlicher Betreibermodelle
und -strukturen gibt Tabelle 21.
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Genossenschaftliche Be-

teiligung (eG)

Gesellschaft biirgerli-
chen Rechts (GbR)

GmbH und GmbH & Co.

KG

Warmecontracting

Warmeliefervertrage

Tabelle 21: Betreibermodelle fiir Warmenetze

Betreibermodelle Rahmenbedingungen Nachteile

Mind. 3 Mitglieder
Eintragung ins Ge-
nossenschaftsre-
gister

Kein Mindestkapi-
tal

Gewinne steuerlich
verglnstigt
Haftungsbeschran-
kung auf Genos-
senschaftsvermo-
gen

Mind. 2 Gesell-
schafter

Keine Eintragung
ins Handelsregister
erforderlich

Kein Mindestkapi-
tal

GmbH: Mindestka-
pital 25.000 €, da-
von mind. 12.500
€ bei Grindung
GmbH & Co. KG
kombiniert GmbH
(Haftungsbeschran-
kung) mit KG (steu-
erliche Vorteile)
Handelsregisterein-
tragung erforderlich
Detaillierte Pru-
fungs- und Publizi-
tatspflichten
Contractor Uber-
nimmt Finanzierung
und technischen
Betrieb

Langfristige Ver-
tragsbindung (10-
15 Jahre)
Staatliche Forde-
rung meist ausge-
schlossen

Langfristige Bin-
dung

Kein Eigentum am
Warmenetz

Ggf. Vergabeverfah-
ren erforderlich

84

Beteiligung von Bur-
gern unproblema-
tisch moglich
Akzeptanzsteigerung
und regionale Wert-
schopfung

Warme kann zum
Selbstkostenpreis
abgegeben werden

Einfache Grindung
Kein Mindestkapital
erforderlich

Flexibel anpassbar
fur kleinere Projekte

Haftungsbeschran-
kung auf Gesell-
schaft

Bessere Finanzie-
rungsmoglichkeiten
Méglichkeiten zur
Burgerbeteiligung
durch KG einfacher
Steuerliche Vorteile
bei GmbH & Co. KG

Keine eigene Investi-
tion erforderlich
Geringer Verwal-
tungsaufwand
Reduzierte finanzi-
elle Risiken

Keine Investitions-
kosten

Reduzierter Verwal-
tungsaufwand
Planbare Kosten
durch feste Vertrags-
konditionen

Gemeinde

GroRenkneten

o Abstimmung kann zu
langwierigen Ent-
scheidungsprozessen
fihren

o Begrenzte Kapitalbe-
schaffung

e Mogliche Nach-
schusspflichten

e Hoher Verwaltungs-
aufwand

e Abhangigkeit von Mit-
gliedermotivation

e personliche Haftung
der Gesellschafter

e Eingeschrankte Fi-
nanzierungsmoglich-
keit entsprechend Bo-
nitat der Gesellschaf-
ter

e Begrenzte Skalierbar-
keit fiir gréBere Pro-
jekte

e Hoher Grindungsauf-
wand und Ifd. Verwal-
tungskosten

o Komplexere steuerli-
che Behandlung

e Publizitats- und Be-
richtspflichten

e Hohere Gesamtkos-

ten im Vergleich zur
Eigeninvestition

e Abhéangigkeit vom

Contractor

o \Vertragsgestaltung

entscheidend und in-
tensiv zu prufen

e Eingeschrankte Flexi-

bilitat bei Anderungs-
bedarf und Abhangig-
keit

o Vertragsgestaltung

kann komplex sein
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Angesichts der Herausforderungen beim Aufbau und Betrieb von Warmenetzen, lassen sich fol-
gende Empfehlungen ableiten:

Rolle der Gemeinde
o Die Gemeinde starkt durch ihre steuernde und moderierende Rolle den Austausch
zwischen den Akteuren, stellt Kontakte her und unterstutzt mit gezielten Informati-
onsangeboten - sie bleibt dabei jedoch bewusst aufRerhalb des operativen Netzbe-
triebs.

e Prifung innerhalb von Machbarkeitsstudien
o Die Rolle des Netzbetreibers sollte im Mittelpunkt stehen und geprift werden wel-
cher Akteur als potenzieller Betreiber des Netzes infrage kommt. Potenzielle Netz-
betreiber und Investoren tragen in Zusammenarbeit mit entsprechenden Dienst-
leistern die Verantwortung fur die Erstellung der Machbarkeitsstudien.

e Kooperationen und Biindelungen férdern
o Hinweis an kleinere Netzbetreiber die Moglichkeit von Kooperationen zu prifen, um
den administrativen Aufwand zu verringern und Nutzung von Férdermitteln besser
zu ermoglichen, beispielsweise durch die Grindung von Genossenschaften oder
durch Partnerschaften mit Energieversorgern bzw. grofien Netzbetreibern wie die
EWE Netz AG. Dies reduziert die Risiken fur die einzelnen Projekte.

e Finanzierungs- und Férdermaéglichkeiten optimal nutzen
o Fruhzeitige aktive Ansprache und Hinweise zum Férderberatungsangebot. Die Wirt-
schaftlichkeit von Warmenetzen ist stark von Fordermitteln abhangig. Frihzeitig
sollten relevante Forderprogramme (z. B. Bundesférderung fur effiziente Warme-
netze - BEW) eingebunden werden.

e Standardisierung und Digjtalisierung vorantreiben
o Der Einsatz digitaler Losungen flr Netziberwachung, Abrechnung und Steuerung
verringert den administrativen Aufwand. Kleinere Betreiber sollten sensibilisiert
werden dies ggf. durch Kooperationen oder Dienstleister starker einzusetzen. Dies
ermoglicht den Einstieg auch fur branchenfremde Akteure.

e Blrgerbeteiligung und Akzeptanz sichern
o Die Einbindung der Burger*innen durch transparente Kommunikation und Beteili-
gungsmodelle (z. B. Warmegenossenschaften, Beteiligung in KGs) erhoht die Ak-
zeptanz und liefert werfvolles Eigenkapital fur Investitionen mobilisieren. Hier kann
die Gemeinde sensibilisieren und dies Betreibern vorschlagen.

7.4 Nachnutzung von Bohrlochern

Im betrachteten Gebiet stehen bis zu zwdlf Bohrungen von ExxonMobil fur eine mégliche Nachnut-
zung zur Verflgung, darunter sechs in der Lage Hengstlage Sif3gas. Durch die Wiederverwendung
dieser bestehenden Infrastruktur als offenes System kann eine Warmeleistung von 4 bis 4,5 MW
erzeugt werden - genug, um etwa 1.200 Haushalte mit Heizwarme und Warmwasser zu versorgen.
DarUber hinaus bietet das System das Potenzial zur Skalierung und kann durch die Anbindung
benachbarter Gemeinden eine Uberregionale Nutzung ermoglichen.

Die Nutzung von Tiefen-Erdwarmesonden (TEWS) als geschlossene Systeme bietet zahlreiche be-
triebliche Vorteile gegenlber offenen Tiefengeothermie-Systemen. Je nach Bohrtiefe, geologischen
Bedingungen und Betriebsparametern kann eine einzelne TEWS eine Warmeleistung zwischen 200
und 800 kW erreichen.

Ein Vier-Personen-Haushalt hat im Durchschnitt einen jahrlichen Energiebedarf von 12 MWh fir
Heizen sowie 3 MWh fiir Warmwasser. Eine einzelne TEWS mit einer Leistung von 350 kW kann im
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Dauerbetrieb bis zu 8.000 Stunden pro Jahr betrieben werden und dabei eine jahrliche Energie-
menge von 2,8 GWh liefern. Dies ermoglicht eine nachhaltige Versorgung der Grundlastwarme.

Die Ubernahme und Nutzung der Bohrlécher unterliegen regulatorischen und wirtschaftlichen Be-
dingungen. Wesentliche Kriterien fir potenzielle Nachnutzer sind:

« Genehmigungen: Bewilligung zur Warmegewinnung und behérdliche Zustimmung zur Uber-
tragung der Bohrung(en) durch das Bergamt

e Fachliche und finanzielle Eignung: Nachweis technische Kompetenz und finanzielle Leis-
tungsfahigkeit mit Hinterlegung von Sicherheiten Versicherungsnachweis/ Blrgschaft

e Vereinbarung mit bisherigen Bohrungsinhaber: Regelungen zu Ruckbaukosten und Haf-
tungsrisiko fur mogliche Schaden

o Umsetzung: Zeitnahe Ubernahme nach dem Ende der Gasférderung und ggf. technische
Anpassungen der Bohrungen fir Nutzung fur die Warmeerzeugung

Finanzielle Gr68enordnungen fir die Nachnutzung eines Bohrloches bewegen sich im mittleren
sechsstelligen Bereich. Fir die Nachnutzung existiert aktuell kein Interessent, der die verbundene
Risiken und Kosten tragt. Die Freigabe der Bohrungen wird voraussichtlich erst in etwa funf Jahren
erfolgen und hangt von der Betriebsdauer der Gasaufbereitungsanlage ab.

Empfehlung:

Aufgrund der groflen Distanz zu den nachsten Siedlungsgebieten und den damit verbundenen ho-
hen Leitungskosten wird eine Nachnutzung zur Warmeversorgung aktuell wirtschaftlich nicht gese-
hen. Es existieren zusatzlich Risiken bei der Ubernahme der Bohrlécher. Sollten benachbarten
Kommunen diese Idee weiterverfolgen und dort Kompetenzen und Strukturen aufgebaut werden,
sollte eine erneute Prafung erfolgen. Ggf. kdnnen dann Synergie- und Skaleneffekte entstehen.
Dies alles auf der Basis von praktischen Erfahrungen. Sollte eine Machbarkeitsstudie erstellt wer-
den, wird eine kleinere Beteiligung daran, entsprechend der geringeren Erfolgswahrscheinlichkeit
fur die Gemeinde, empfohlen.
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7.5 Mafnahmen in den Fokusgebieten

Die nachfolgende MafRnahmenliste bildet die strategische Grundlage fur die kinftige Umsetzung
der kommunalen Warmeplanung. Die MafSnahmen leiten sich im Regelfall aus der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie der Einteilung in Gebiete ab. Um eine bessere Ubersichtlichkeit zu gewahr-
leisten, erfolgt eine Zuordnung zu spezifischen Strategiefeldern. Zudem werden die MaRnahmen
hinsichtlich ihres zeitlichen Horizonts und ihres Beitrags zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat
bewertet.

Strategiefelder:

Ubergeordnete Mafnahmen

Netzausbau und -transformation

Ausbau erneuerbarer Energien

Informationsvermittiung, Wissensaufbau und Vernetzung

Sanierung, Modernisierung und Effizienzsteigerung

Zeithorizont der Umsetzung;:

Kurzfristig: innerhalb von 2 Jahren

Mittelfristig: in 2 bis 5 Jahren

Langfristig: Gber einen Zeitraum von mehr als 5 Jahren

Akteure:

Potenzieller Netzbetreiber/Investor:

(@]

Der Netzbetreiber bzw. Investor ist fur die Planung (bspw. Beauftragung von Mach-
barkeitsstudien), Finanzierung, den Bau und den spateren Betrieb des Warmenet-
zes verantwortlich. Er sorgt daflr, dass das Netz wirtschaftlich betrieben wird, die
Versorgungssicherheit gewahrleistet ist und die technischen Standards eingehal-
ten werden.

Waérmeerzeuger:

O

Der Warmeerzeuger stellt die benotigte Warme fir das Netz bereit. Er ist zustandig
far den effizienten und nachhaltigen Betrieb der Warmeerzeugungsanlagen, z. B.
durch Nutzung von erneuerbaren Energien, Abwarme oder Kraft-Warme-Kopplung.
Dabei kann der Warmeerzeuger auch gleichzeitig als Investor und Netzbetreiber
auftreten und so weitere zentrale Aufgaben im Aufbau und Betrieb des Warmenet-
zes Ubernehmen.

Eigentlimer:

o

Die Eigentimer von Grundstucken und Gebauden spielen eine wichtige Rolle, da
sie Uber die Anschlussbereitschaft entscheiden. Sie ermoglichen den Zugang zu
ihren Immobilien und sind potenzielle Abnehmer der Warme. Private Gebaudeei-
gentimer kénnen auch als Investor oder Netzbetreiber auftreten, bspw. in Form
einer Blrgerwarmegenossenschaft.

Landkreis:

o

Der Landkreis unterstutzt auf regionaler Ebene, z. B. durch Férderberatung, Koor-
dination zwischen Gemeinden oder Initiativen zur nachhaltigen Energieversorgung.
Er kann zudem bei Genehmigungen und Ubergeordneten Planungen mitwirken.
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e Kommune:
o Die Kommune Ubernimmt eine zentrale Rolle bei der Flachennutzungsplanung, der

Genehmigung von Bauvorhaben und der Unterstitzung von Blrgerbeteiligung. Sie
kann als Initiator auftreten, den Dialog fordern und selbst 6ffentliche Gebdude an

das Warmenetz anschliefRen.

Neben einer inhaltlichen Beschreibung umfasst jede MafRnahme auch konkrete Umsetzungs-
schritte sowie die Nennung der jeweils verantwortlichen Akteure.
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Mafinahme 1: Nahwarmeversorgung im Ortsteil Ahlhorn
(Fokusgebiet: Ahlhorn-Westerholtkamp)

Netzausbau und -transformation

Strategiefeld
Fokusgebiet ¢ /'/ i WW‘GMSL‘;T:E;’:: Fokusgebiet
Ahlhorn-Westerholtkamp J l/'f ste ' Energietrag [ betrachtetes Fokusgebiet
Gernsinde GroREnkiatar i /" o i ;}henar,nharveFokusgehlem
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//. ‘ <2 . gr s Bmgas‘
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- 3 | ® | [ ]70-175
¥ ! Lo d B 175- 415
: ‘\‘ z B 415 - 1050
I oy Bl > 1050
iSOKIWrtPflanzngI;SJHKW 3 e Warmbedarfsdichte auf Strafien-
1 ennleistung: 2 o e R L abschnittsebene in MWh/m*a
T, Energietrager: Biomasse . §/ y ad 0.7-15
Ay s 2 O — D
= Hintergrund: TopPlusOpen
o 100 200 300m
Zukunfts|
! o
e Kommunale Gebaude: Grundschule und Graf-Zeppelin-Schule als An-
kerkunden
e Bestandswohngebaude: 22 interessierte Haushalte in der Hegel- und
Lessingstrafie
o Neubaugebiet Westerholtkamp: Herausforderung aufgrund niedriger
Warmebedarfsdichte, aber Potenzial zur Optimierung der Netzrucklauf-
temperaturen und Steigerung der Effizienz
Die Machbarkeitsstudie wurde bereits abgeschlossen. Ein Férderbescheid aus
Beschreibung dem BEW-Fordertopf fur Investitionen liegt vor, und die Finanzierung des Vorha-
bens ist gesichert.
Folgende Versorgung ist angedacht:
o Drei Holzvergaseranlagen in Kombination mit Blockheizkraftwerken
(BHKW) als zentrale Erzeugungseinheiten
o Back-Up-Lésungen: Prufung einer Growarmepumpe, Power-To-Heat
(Elektrolyseur) oder Holzhackschnitzelkessel zur Sicherstellung der Ver-
sorgungssicherheit
e Errichtung von Pufferspeicher
e Ausschreibung zur Warmelieferung/-versorgung der kommunalen Lie-
genschaften
e Zugiger Baubeginn, um den geplanten Fertigstellungstermin It. Férder-
. bescheid sicherzustellen
Erforderliche Umset- . o _— . .
A ; e Unterstutzung bei Prufung langfristiger Erweiterung in angrenzenden
zungsschritte und Mei- ; .
[ e Gebieten durch Burgerveranstaltungen
e Informationsveranstaltungen zur transparenten Einbindung der Bur-
ger*innen und Unternehmen im Versorgungsgebiet
e Optional/Prufung: Anschlusszwang fir Mehrfamilienhduser im Neubau-

gebiet zur Reduktion der Investitionsrisiken

Zeitliche Einordnung Kurzfristig

Keine nennenswerten Kosten fur Kommune, potenzieller Warmenetzbetreiber
Kosten " . e .

ubernimmt Ausbau mit Fordermitteln
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Positive Auswirkungen Erschliefit Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Fir die Umsetzung ver-

i e A Potenzieller Netzbetreiber/Investor, Eigentimer, Kommune
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Mafinahme 2: Nahwarmeversorgung im Ortsteil Groenkneten

(Fokusgebiet Groflenkneten-Kommunale Liegenschaften)

Strategiefeld Netzausbau und -transformation

Fokusgebiet Groffenkneten -

| haft
K Lieg: ten

Fokusgebiet
ml 5 [ betrachtetes Fokusgebiet
Gemeinde GroRenkneten : £ 3 [ venachbarte Fokusgebiete
= g F % Warmeerzeugungsanlage
nach Energietrager
® Erdgas, Erdolgas
Biogas

7o)\ Y’ "™ @ Biomethan
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. ' % " ¢ TN I_“ ! : ‘ ® Andere Gase
R ” - b | 2 nach Nennleistung in kW

50

B S 8 - ul\'g ] \ 1000
Lageplan mit Warmeli- N7 D T - 5, N = ‘x tvarmebe?aui:n:amzo4s
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k 5 5
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_
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Empfohlen wird eine Nahwarmeversorgung der kommunalen Liegenschaften im
Ortsteil Grolenkneten (Rathaus, Grundschule, Kindergarten, etc.) und den um-
liegenden Wohn- und Gewerbegebaude. Die Erweiterung und der Umbau des
Rathauses sind fir 2026 geplant.

e Warmeliniendichten und grofe kommunale Einzelverbraucher verspre-
chen Wirtschaftlichkeit
Langfristige Vertrage und Nutzung erwartet
Fur die Warmeerzeugung wurde mehrere Optionen geprift
o Warmeversorgung Uber nahegelegene Biogasanlage
= Bisherige Planung sehen Warmeerzeugung und Netz-
betrieb in einer Hand
=  Flachen fir zusatzliche BHKWs vorhanden
= |nvestitionskosten fur Netzausbau und zusatzliche Sa-
telliten-BHKWSs hoch
= Hoher Burokratieaufwand fur Biogasanlagenbetreiber
o Warmeerzeugung mithilfe von oberflachennaher Geothermie
(Geothermische Sonden) und Growarmepumpen
=  Flache flr Erzeugungsanlage vorhanden
=  Geringe Vorlauftemperaturen erfordern Investitionen
in die Modernisierung des Gebaudebestandes
=  Akzeptanz zur Versorgung von Wohngebaude wahr-
scheinlich aufgrund der Kosten nicht vorhanden (ge-
ringe Anschlussquoten)
o Warmeerzeugung mithilfe einem Holzhackschnitzelkessel
=  Flache fur Erzeugungsanlage vorhanden
= Verflugbarkeit von glnstigem, lokal verfugbarem Holz-
hackschnitzel unklar

Beschreibung
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Zeitliche Einordnung
Kosten

positiven Auswirkun-
gen

Fir die Umsetzung ver-
antwortliche Akteure
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e Prifung fur lokale Beschaffung von Brennstoffen fir Holzhackschnitzel-
anlage
e Prlfung Einbindung der Biogasanlage in Nahwarmeversorgung
e Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie
o Detailanalyse der technischen, wirtschaftlichen und 6kologi-
schen Machbarkeit
o Optimale Dimensionierung des Warmenetzes sowie Synergien
mit bestehenden Infrastrukturen
o Langfristige Betriebskosten und Amortisation
e Identifikation und Ansprache weiterer potenzieller Warmeabnehmer zur
Erhdhung der Wirtschaftlichkeit
e Informations- und Beteiligungsveranstaltungen fur Anwohner und Unter-
nehmen zur fruhzeitigen Anbindung

Mittelfristig

70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Forderquote von 50 % Uber Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

Erschlieft Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Potenzieller Netzbetreiber/Investor, Eigentimer, Landkreis, Kommune
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Mafinahme 3: Erweiterung der Nahwarmeversorgung ins Kerngebiet des Ortsteils
Groflenkneten
(Fokusgebiete Grofienkneten-Zentrum Ost und Zentrum-West)

Strategie-

Netzausbau und -transformation
feld

Fokusgebiet Grofenkneten -

% Fokusgeb
Zentrum West 4 [ betract
Gemeinde Grofenkneten d

Wirmeerzeugungsanlage
nach Energietrager

® Erdgas, Erdolgas
Biogas
Biomethan

Holz-Pellets, Holz-Briketts
Palmél u.a. Pflanzendle
® Andere Gase

nach Nennleistung in kW
50

1000

Warmebedarf im Jahr 2045
Warmebedarfsdichte
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B > 1050
Warmbedarfsdichte auf Straen-
abschnittsebene in MWh/m*a
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: ‘ \ o Zukunfts
Lageplan : K N \ u‘\:é#k]

mit War- Pl h
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- ‘okusgebiet
dichten Zentrum Ost (] betachetes Fokusgebie

Gemeinde GroRenkneten [0 benachbarte Fokusgebiete
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L
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L LK,

Zukunﬂi]

‘werk

Ausgehend einer moglichen Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften (vgl. Maf3-
nahme 2) sollte geprift werden, ob mittel- bis langfristig auch weitere Bereiche des Ortsteils
GroRenkneten an ein Nahwarmenetz eingebunden werden kénnen. Besonders geeignet er-
scheint das unmittelbar angrenzende Fokusgebiet Zentrum-Ost, das hohe Warmeliniendich-
ten entlang der HauptstraRe und der Strafe ,Zum Kuhlberg“ aufweist. Bei entsprechend
hoher Anschlussquote entlang der HauptstraRe ware zudem eine Erweiterung des Netzes
bis in das Fokusgebiet Zentrum-West denkbar.

Beschrei-
bung
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Positive
Auswirkun-
gen

Fir die Um-
setzung
verant-
wortliche
Akteure

Gemeinde

GroRenkneten

e Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie
o Detailanalyse der technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Mach-
barkeit
o Optimale Dimensionierung des Warmenetzes sowie Synergien mit beste-
henden Infrastrukturen
o Langfristige Betriebskosten und Amortisation
e Informations- und Beteiligungsveranstaltungen fir Anwohner und Unternehmen zur
frihzeitigen Anbindung
e Ermittlung potenzieller Anschlussquoten

Mittelfristig - Langfristig

70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Forderquote von 50 % Uber Bundesforderung
fir effiziente Warmenetze (BEW), ggf. in Kombination mit Mainahme 2

Erschlieft Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Potenzieller Netzbetreiber/Investor, Eigentimer, Landkreis, Kommune
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Mafinahme 4: Erweiterung und Verdichtung der bestehenden Nahwarmenetze
(Fokusgebiete Bissel und Sage)

Strategiefeld

Lageplan mit Warmeli-

Netzausbau und -transformation

Fokusgebiet Bisseler Strafle

. Gemeinde GroRenkneten

-

<+ Biogasanlage BHKW 3

Energietrager: Biomasse
Biogasanlage BHKW 2
Nennleistung: 370 kW

\ BHKW3 BHKW 4
Energietrager: Biomasse

Nennleistung: 250 kW Nennieistung: 350 kW
f Erergiesger: Bomasse | Energituager. Biomasse

BHKW1
% Nennleistung: 250 KW
Energietrager: Biomasse

[1]
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[ betrachte
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1 —2
i e Hintergrund: TopPlusOpen
S Zukunfts
werk
In den Ortsteilen Sage und Bissel existieren kleinere Nahwarmenetze, die eine
begrenzte Anzahl von Gebauden aus den lokalen Biogasanlagen versorgen. Es
soll eine Erweiterung und Verdichtung der Netze geprift werden.
e Bestehende Biogasanlagen verfugen Uber ausreichende Kapazitaten
. flr weitere Abnehmer
Beschreibung

o Tiefbaukosten aufgrund kurzer Distanzen moderat

e Bereitschafft der Biogasanlagenbetreiber sich an einer Netzerweiterung
zu beteiligen vorhanden

e Unsicherheiten ergeben sich durch das Auslaufen der EEG-Férderung
und regulatorisch unklarer Geschaftsmodelle fiir die Biogasanlagenbe-
treiber

Flexibilisierung und langfristige Absicherung der Warmeerzeugung
durch Prifung der Einbindung zusétzlicher, leicht erweiterbarer, erneu-
erbarer Warmequellen

o Interessensbekundungsverfahren potenzielle Warmeabnehmer

Erforderliche Umset-
zungsschritte und Mei-
lensteine
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Zeitliche Einordnung
Kosten

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung ver-
antwortliche Akteure

Gemeinde

GroRenkneten

e Abstimmung mit Biogasanlagenbetreibern und potenziellen neuen War-
meabnehmern

e Ggf. Machbarkeitsstudie

Kurzfristig

70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Forderquote von 50 % Uber Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

Erschlieft Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Potenzieller Netzbetreiber/Investor, Eigentumer, Landkreis, Kommune
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Mafinahme 5: Priifung eines Nahwarmenetzes

(Fokusgebiet Huntlosen-Ost)

Strategiefeld Netzausbau und -transformation

Fokusgebiet Huntlosen-Ost k Fokusgebiet
% % [] betrachtetes Fokusgebiet
Gemeinde GroRenkneten NA"»’.. X [ benachbarte Fokusgebiete
p @ Warmeerzeugungsanlage
P nach Energietrager
& @ Erdgas, Erdolgas
Biogas
® Biomethan
BHKW 2 @® Holz-Pellets, Holz-Briketts
Nennleistung: 265 kW Paimél u.a. Pflanzendle

y Energietrager: Biomasse ® Andere Gase

nach Nennleistung in kW

BHKW 1 50

Nennleistung: 265 kW 1000
Energietrager: Biomasse
Warmebedarf im Jahr 2045
Warmebedarfsdichte
in MWh/ha/a
70-175
B 175- 415
B 415 - 1050
I > 1050
Warmbedarfsdichte auf StraBen-
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" — )

Lageplan mit Warmeli-
niendichten

Hintergrund: TopPlusOpen

0 100 200m

e Zukunffs]
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Die Méglichkeit zur Errichtung eines Nahwarmenetzes soll gepruft werden. Die
ausreichende Warmeliniendichte im Umfeld der kommunalen Liegenschaften
(z. B. Grundschule) bieten gunstige Voraussetzungen fur eine wirtschaftliche Um-
setzung.

Eeeliliellsiier Kommunale Liegenschaften, insbesondere die Grundschule, kénnen als stabile

Ankerkunden dienen.

Potenzielle Warmequelle: Nutzung der nahegelegenen Biogasanlage zur Versor-
gung des Netzes

e  Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie
o Analyse der technischen Umsetzbarkeit eines Nahwarmenet-

zes

Erforderliche Umset- o Bewertung der wirtschaftlichen Tragfahigkeit des Projekts
zungsschritte und Mei- o Identifikation potenzieller zusatzlicher Abnehmer zur Erh6hung
lensteine der Netzauslastung

o Erarbeitung eines Informations- und Beteiligungskonzepts, um private
Haushalte und Unternehmen frihzeitig Gber Anschlussmaoglichkeiten zu
informieren

Zeitliche Einordnung Kurzfristig

Kosten 70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Férderquote von 50 % tUber Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
Positive Auswirkungen Erschlief3t Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Fir die Umsetzung ver-

antwortliche Akteure Potenzieller Netzbetreiber/Investor, EigentiUmer, Landkreis, Kommune
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Mafinahme 6: Priifung eines Gebdudenetzes

(Fokusgebiet Huntlosen-Mitte)

Strategiefeld Netzausbau und -transformation

Fokusgebiet
Huntlosen-Mitte
Gemeinde GroRenkneten

S

Fokusgebiet
o A [ betrachtetes Fokusgebiet
;- s ‘ D benachbarte Fokusgebiete
3 ' % Warmeerzeugungsanlage
; 7'; g " nach Energietrager
2 @ Erdgas, Erdolgas
Biogas
® Biomethan
& * ' @ HolzPellets, Holz-Briketts
5 Palmol u.a. Pflanzensle
® Andere Gase
nach Nennleistung in kW
50

3

1000

Lagep|an mit Warmeli- Wirmebedarf im Jahr 2045
. . Warmebedarfsdichte
niendichten in MWh/ha/a
70-175
B 175- 415
Bl 415 - 1050
Il > 1050
Warmbedarfsdichte auf StraBen- *
abschnittsebene in MWh/m*a
0,7-15
—1,5-2
2is —2
&  Hintergrund: TopPlusOpen
Zuk}unffs?
‘werk |
Im Fokusgebiet Huntlosen-Mitte besteht seitens der Eigentimergemeinschaft
westlich des Bahnhofs Interesse an einem gemeinsamen Gebaude- bzw. Warme-
netz fur die Mehrfamilienhauser.
Technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen:
Beschreibung e Warmeliniendichten sind nur bedingt geeignet, jedoch wére ein Netz bei
einer hohen Anschlussquote wirtschaftlich prifenswert
e Moglichkeit zur Errichtung einer Blockheizung (bspw. Biomasse-Heiz-
werk) zur nachhaltigen Warmeerzeugung
o Niedertemperatur-Warmenetz zur Reduzierung der Warmeverluste und
Effizienzsteigerung
e Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie
e Analyse der technischen Umsetzbarkeit eines Nahwarmenetzes
o Bewertung der wirtschaftlichen Tragfahigkeit des Projekts
o ldentifikation potenzieller zusatzlicher Abnehmer zur Erhéhung
Erforderliche Umset- der Netzauslastung
zungsschritte und Mei- e Erarbeitung eines Informations- und Beteiligungskonzepts, um private
lensteine Haushalte und Unternehmen frihzeitig Gber Anschlussmaoglichkeiten zu

informieren
e Standortsuche flr eine Heizzentrale

e  Prufung alternativer Finanzierungsmodell, z. B. durch Genossenschafts-
modell

Zeitlich Einordnung Kurzfristig

Kosten 70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Férderquote von 50 % Uber Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
Positive Auswirkungen Erschliefdt Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Fir die Umsetzung ver-

antwortliche Akteure Potenzieller Netzbetreiber/Investor, EigentiUmer, Landkreis, Kommune
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Mafinahme 7: Priifung eines Gebaudenetzes fiir Mehrfamilienhauskomplex mit Ge-

werbe

(Fokusgebiet Hosline)

Strategiefeld

Lageplan mit Warmeli-
niendichten

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte und Mei-
lensteine

Zeitliche Einordnung
Kosten

Positive Auswirkungen

Fur die Umsetzung ver-
antwortliche Akteure

Netzausbau und -transformation

Fokusgebiet
[ betrachtetes Fokusgebiet
[ benachbarte Fokusgebiete
Warmeerzeugungsanlage
i nach Energietrager
" @ Erdgas, Erdélgas
Biogas
@® Biomethan
@ Holz-Pellets, Holz-Briketts
Palmal u.a. Pflanzendle
® Andere Gase

Fokusgebiet Hosiine

Gemeinde GroRenkneten

nach Nennleistung in kW
50

1000

Warmebedarf im Jahr 2045
Warmebedarfsdichte

in MWh/ha/a

[ 70-175

[ 175-415

I 415 - 1050

Bl > 1050

Warmbedarfsdichte auf StraBen- 1

abschnittsebene in MWh/m*a
0.7-1,5

—15-2

_—2

Arnag

Hintergrund: TopPlusOpen

0 100

Zukunﬁsj

“werk

Im nordlichen Teil des Ortsteils Hostline befindet sich ein Mehrfamilienhauskom-
plex mit Gewerbe, der durch seine hohe Warmeliniendichte eine gute Ausgangs-
lage fur ein gemeinsames Gebaude- oder Warmenetz bietet.

Technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen:

o Hohe Warmeliniendichten ermdéglichen eine wirtschaftlich tragfahige
Warmeversorgung

e Potenzial fur ein zentral organisiertes Heizsystem, das sowohl Wohn- als
auch Gewerbeeinheiten versorgen kann

e Moglichkeit zur Integration nachhaltiger Warmequellen (z. B. Biomasse,
Warmepumpen)

e Absprache mit den Gebaudeeigentimern

e Klarung des Bedarfs und Interesses an einer gemeinsamen Warmever-
sorgung

e Prlifung von Betreibermodellen (z. B. privater Betreiber, Genossen-
schaftsmodell)

e Analyse der Anschlussbereitschaft zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit
eines Warmenetzes

e Standortsuche fir eine Heizzentrale

e Mégliche Machbarkeitsstudie zur detaillierten Untersuchung der techni-
schen und finanziellen Rahmenbedingungen

Kurzfristig

70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Forderquote von 50 % liber Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

Erschliefit Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Potenzieller Netzbetreiber/Investor, Eigentumer, Landkreis, Kommune
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Mafinahme 8: Priifung eines Nahwarmenetzes Gewerbegebiete Ahlhorn
(Fokusgebiet Ahlhorn-West)

Strategiefeld Netzausbau und -transformation
Fokusgebiet Ahlhorn e
Gewerbegebiete-West }‘/" [ betrachtetes Fokusgebiet

[ benachbarte Fokusgebiete

Gemeinde GroRenkneten

Warmeerzeugungsanlage
nach Energietrager

1K) Erdgas, Erdolgas
Biogas A

@® Biomethan

@ Holz-Pellets, Holz-Briketts
Palmol u.a. Pflanzenole

] @ Andere Gase

K nach Nennleistung in kKW
| 50

1000

1 Warmebedarf im Jahr 2045

290KW- Pflanzendl- BHKW L Warmebedarfsdichte

Lageplan mit Warmeli-

niendichten Nennleistung: 290 kW == in MWh/ha/a
T Energietrager: Biomasse -] 70-175
‘ 1/ ‘ ‘; B 175- 415 1
NS 2y s ‘i I 415 - 1050
| Il > 1050

Warmbedarfsdichte auf StraRen-
abschnittsebene in MWh/m*a
0,7-15

i—' 15-2 3

S — 2
/
£ Hintergrund: TopPlusOpen

Z 0 100 200 300m
pe Y

Zukunfts|
{plungsl
werk |

Die Gewerbegebiete im Ahlhorner Westen weisen hohe Warmebedarfe auf, was
eine gute Grundlage fur die Entwicklung eines wirtschaftlichen und nachhaltigen
Nahwarmenetzes bietet. Ein zentrales Element dieses Konzepts ist die Erweite-
rung der Klaranlage zur Biomethanproduktion und die Nutzung der entstehen-
den Abwarme fur die Warmeversorgung.

Technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen:

e Hohe Warmeliniendichte und Unternehmen mit hohem Warmever-
brauch als Ankerkunden

e Erweiterung der Klaranlage zur Biomethanproduktion als potenzielle
Warmequelle

e Verbrennung des Biomethans in einem Blockheizkraftwerk (BHKW) zur
gleichzeitigen Strom- und Warmeerzeugung
Beschreibung
o Nutzung der entstehenden Abwarme flr ein potenzielles Warmenetz zur
Versorgung der Gewerbegebiete
o Betreiber der Klaranlage zeigt Interesse an der Warmenutzung

e Zusatzliche Warmequellen erforderlich, um eine verlassliche und stabile
Versorgung sicherzustellen

o Potenzielle erganzende Energietrager fur das Warmenetz:
o Biomasse-Kessel zur Grundlastdeckung

o GroBwarmepumpe zur Nutzung von Umweltwarme und Effi-
zienzsteigerung

o Power-to-Heat-Technologie, um Uberschussigen Strom fur die
Warmeerzeugung zu nutzen
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Zukunfts

[planungs]
werk

Erforderliche Umset-
zungsschritte und Mei-
lensteine

Zeitliche Einordnung
Kosten

Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung ver-
antwortliche Akteure

Gemeinde

GroRenkneten

e Bewertung der Anschlussbereitschaft der Gewerbebetriebe, um die not-
wendige Warmelast sicherzustellen

e Abstimmung mit dem Klaranlagenbetreiber zur konkreten Umsetzung
der Biomethan-Nutzung

e Machbarkeitsstudie zu den technischen, wirtschaftlichen und organisa-
torischen Rahmenbedingungen

Kurzfristig

70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Férderquote von 50 % tber Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

Erschliefit Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Potenzieller Netzbetreiber/Investor, Eigentimer, Landkreis, Kommune
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Zukunfts

[planungs]
wer

k

Gemeinde

GroRenkneten

Mafinahme 9: Priifung eines Nahwarmenetzes

(Fokusgebiet Ahlhorn-Stid)
Strategiefeld

Lageplan mit
Warmelinien-
dichten

Beschreibung

Erforderliche
Umsetzungs-
schritte  und
Meilensteine

Zeitliche Ein-
ordnung
Kosten

Positive Aus-
wirkungen

Fir die Umset-

zung verant-
wortliche Ak-
teure

Netzausbau und -transformation

Fokusgebiet

[ betrachtetes Fokusgebiet
[ benachbarte Fokusgebiete
Warmeerzeugungsanlage
nach Energietrager

Fokusgebiet Ahlhorn-Siid /
/
/43!
VAP AL |

WW_GroRenkneten_Notstrom_01
Nennleistung: 495 kW
Energietrager: Erdgas

WW_GroRenkneten_Notstrom_03

Gemeinde GroRenkneten WW_GroRenkneten_Notstrom_02
Nennleistung: 495 kW

\ Energietrager: Erdgas

/ Nennleistung: 495 kW—F ECO 180 HG ® Erdgas, Erdolgas
/7 Energietrager: Erdgas| ==~ Nennleistung: 180 kW Biogas
/I~ K . Energietrager: Biomasse @ Biomethan
ECO 165 HG ;:;:li?s:ﬁg dienl . So:z—?lelle(s;):oiz Bnk}lens
Nennleis.lung: :].'65 it Energietréger.: Biomasse ® Aa dhikagond
Energietrager: Biomasse ndere Gase
£l | s nach Nennleistung in kW

Biogas Ronnau SAT 50

Nennleistung: 400 kW
Energietrager: Biomasse
—

_ 290KW- Pflanzendl- BHKW 1000

| Nennleistung: 290 kW
Energietrager: Biomasse
A I

1=l

Warmebedarf im Jahr 2045

Warmebedarfsdichte

in MWh/ha/a

[ 70-175

[ 175- 415

415 - 1050

I > 1050

Warmbedarfsdichte auf StraRen-

abschnittsebene in MWh/m*a
0,7-15

w— 15-2

— > D)

Biogas Ronnau
Nennleistung: 600 kW
Energietrager: Biomasse

Hintergrund: TopPlusOpen

300

600 m

Fokusgeblete: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2025
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2025
 Stand 01/2025

Wiarmeer

Das Fokusgebiet Ahlhorn-Sud ist gekennzeichnet durch hohe Warmeliniendichten und
einen alteren Gebaudebestand. Dies sind prinzipiell gute Voraussetzungen fur den Auf-
bau eines Warmenetzes. Unklarheiten existieren hinsichtlich der Warmequelle sowie ei-
nes konkreten Betreibers des Netzes.

e Organisation eines Burgerdialogs mit den Anwohnern, um Uber die Méglichkei-
ten eines Warmenetzes zu informieren
e Befragung: Erhebung der Anschlussinteresse und Sammlung von Feedback, um
frihzeitig Akzeptanz und potenzielle Unterstitzer zu identifizieren
e Machbarkeitsstudie zu den technischen, wirtschaftlichen und organisatorischen
Rahmenbedingungen
Kurzfristig

70.000 - 80.000 € fur Machbarkeitsstudie, Forderquote von 50 % Uber Bundesforde-
rung fir effiziente Warmenetze (BEW)

Erschlief3t Teilgebiet der Gemeinde mit Warmenetz

Potenzieller Netzbetreiber/Investor, Eigentimer, Landkreis, Kommune
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Mafinahme 10: Unterstiitzung moglicher SanierungsmafSnahmen

Strategiefeld Sanierung, Modernisierung und Effizienzsteigerung
Ziel:

Die Geschosswohnbestédnde in Ahlhorn wurden bereits im Wohnraumversor-
gungskonzept der Gemeinde aus dem Jahr 2016 als Gebiet mit hohem Sanie-
rungsbedarf identifiziert. Dies wurde im Zuge der Warmeplanung bestatigt. Auf-
grund des geringen Eigeninteresses der Eigentimer sollten Anreizprogramme ge-
schaffen werden oder eine energetische Quartiersentwicklung durch die Ge-
meinde in den Blick genommen werden.

Beschreibung

e Ausweisung als Teilgebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial
e Schaffung von Informations- und Beratungsangeboten und ggf. An-

Erforderliche Umset- reizprogrammen fur Bewohner und Eigentumer
zungsschritte und Mei- e Prifung moglicher Fordermittel fir eine energetische Quartiersentwick-
lensteine lung

e Gebaudespezifische Bestandsaufnahme und ldentifikation zielfiUhren-
der MaBnahmen und Umsetzungsméglichkeiten

Bestandsaufnahme und Potenzialbewertung: Kurzfristig
Zeitliche Einordnung
Umsetzung identifizierter Sanierungsmafnahmen: Mittelfristig

Informationsangebote und Bestandsaufnahme im geringinvestiven Bereich, Kos-

e ten fur Sanierung von Umsetzung abhangig
Positive Auswirkungen Reduziert Warmebedarf und Kosten der Anwohner

Fir die Umsetzung ver-

antwortliche Akteure Eigentimer, Landkreis, Kommunen
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

7.6 Manahmen Kommunikation und Beteiligung

Mafinahme 11: Erweiterung der kostenlosen Energieberatung fiir Blirger*innen

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte und Mei-
lensteine

Zeitliche Einordnung

Kosten
Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung ver-
antwortliche Akteure

Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung

Ziel:

Die Gemeinde bietet in Kooperation mit der Verbraucherzentrale Niedersachsen
bereits eine monatliche, kostenlose und unabhéangige Energieberatung an. Die-
ses Angebot unterstutzt Blrger*innen bei der Initialberatung zum Heizungsaus-
tausch und der energetischen Gebaudesanierung. Um den steigenden Informa-
tionsbedarf im Zuge der kommenden Jahre zu decken, soll die Beratung erwei-
tert und durch zuséatzliche Akteure gestarkt werden.

e Ausweitung der Energieberatung
o Breiteres zeitliches Angebot, um mehr Burgern Zuganglichkeit
zu ermoglichen (z.B. zweimal monatlich)
o Maglichkeit von Online-Sprechstunden, um verschiedene Ziel-
gruppen besser zu erreichen
o Online-Buchung der Termine mit kurzer Vorbesprechung (Ruck-
ruf vorab)
e Test von ¥ jahrlichen Beratungstag in Zusammenarbeit mit ortlichen
Energieberater*innen und Fachkraften
o Rotierend in den Ortsteilen mit lokalen Energieberater*innen,
Schornsteinfegern, Handwerksbetrieben und Klimaschutza-
gentur zur praxisnahen Beratung
e Gerzielte Offentlichkeitsarbeit zur Bekanntmachung der Angebote
o Bewerbung auf eigener Webseite mit Verlinkung von Online-
Tools und interaktiven Warmeplan (Digitaler Zwilling)
o Informationskampagnen Uber lokale Medien, Social Media, im
Rathaus insbesondere im Kontext Bauen und Sanierungen

Initiierung kurzfristig, fortlaufende Ma3nahme

Nicht-investiv

Schafft Anreize flr private Investitionen, Erhoht Akzeptanz des Transformations-
prozesses

Beauftragung durch Landkreis/Kommune, Durchfihrung durch Verbraucher-
zentrale, regionale Energie-Effizienz-Experten oder sonstige Beratungsstellen
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Zukunfts

[planungs]
we rk Gemeinde
GroRenkneten

Mafinahme 12: Information/Vernetzung mit Heizungsbauer und Handwerker

Strategiefeld Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung

Ziel:

Heizungsbauer und Handwerker spielen eine zentrale Rolle in der Umsetzung der

Beschreibung kommunalen Warmeplanung. Sie sind direkte Ansprechpartner flr Blrgerinnen
und Blrger, wenn es um den Einbau oder die Modernisierung von Heizsystemen
geht. Daher sollten sie gezielt informiert und eingebunden werden, um als Multi-
plikatoren zu agieren.

e \Vorstellung der KernmaBnahmen, Fokusprojekte, Férderungen und di-
gitaler Zwilling fir gemeinsame Blickrichtung (Veranstaltung + Informa-
tionsschreiben)

e Information Uber Aktivitaten der Gemeinde (Beratungsangebote, Web-

Erforderliche Umset- seite etc.)
Izungts§chr|tte und Mei- e Jahrliche Vernetzungstreffen zwischen Kommune, Handwerkern, Ener-
ensteine

gieberatern und Energieversorgern, idealerweise im Zusammenhang
mit Veranstaltung aus MaSnahme 11
o Kooperation mit Kammer und Verbanden zur Verbreitung von Forderin-

formationen
Zeitliche Einordnung Initiilerung kurzfristig, fortlaufende Manahme
Kosten Nicht-investiv

Tragt dazu bei, passende Rahmenbedingungen fir notwendige Heizungsumstel-
Positive Auswirkungen lungen zu schaffen, Relevanz aufgrund grofier Flachen fur dezentrale Versor-
gungslosungen

Fir die Umsetzung ver-

antwortliche Akteure LEnETER), FOmme
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Mafinahme 13: Informationsangebot fiir Biirgerinnen und Blirger

Strategiefeld Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung
Ziel:

Den Burgern Informationen und Kontakte einfach bereitstellen. Primar sind Kon-
takte wichtig damit der Blrger schnell die Ansprechpartner findet und leicht ei-

Beschreibung nen Uberblick gewinnen kann. Dabei sind umgesetzte Beispiele wichtig. Insbe-
sondere bei der dezentralen Versorgung gibt es viele Moglichkeiten und innova-
tive Lésungen. Uberzeugung kann hier durch weitergegebene Erfahrungen erfol-
gen. Daher braucht es Best-Practice-Beispiele und die Erfahrungen der Nutzen-
den.

e \Verzeichnis der lokalen Energieberater*innen und Handwerker auf der
Webseite der Gemeinde

Erforderlic_he Umse‘F- e Identifikation von Best-Practice-Beispielen mit den Akteuren und An-
zungsschritte und Mei- frage bei den Eigentiimern bzgl. Einbindung in Veranstaltung und redak-
ehstelie tionelle Artikel

e Gerzielte Offentlichkeitsarbeit zur Bekanntmachung des Angebots

Zeitliche Einordnung Kurzfristig
Kosten Nicht-investiv

Schafft Rahmenbedingungen fir Heizungsumstellung in Gebieten dezentraler

Positive Auswirkungen Versorgung

Fir die Umsetzung ver-

antwortliche Akteure LEnETER), FOmme
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Zukunfts

[planungs]
Werk Gemeinde
GroRenkneten
Mafnahme 14: Vorbildrolle kommunaler Gebaude
Strategiefeld Ubergeordnete MaBnahmen

Ziel:

Die Kommune wird bei der Umsetzung der Warmeplanung in verschiedenen Wei-
sen aktiv. Als verantwortliche Stelle fur den Betrieb der kommuneneignen Lie-
genschaften nimmt sie u.a. die Rolle der Verbraucherin ein. Fir die eigenen Ge-

Beschreibung baude besteht ein direkter Einfluss den Warmebedarf zu reduzieren und die Ver-
sorgung moglichst frihzeitig klimaneutral umzusetzen. Der Kommune kommt
hierbei eine Vorbildfunktion zu. Wenn Offentlichkeit, Blirgerinnen und Birger so-
wie die Sektoren GHD und Industrie zu MafSnahmen motiviert werden sollen,
sollte die Kommunen mit ihren eigenen Liegenschaften friihzeitig und konse-
quent vorangehen.

o Regelmafige, gebaudescharfe Erfassung und Monitoring des Strom-
und Warmeverbrauchs aller kommunaler Liegenschaften

e Prifung energetischer Sanierungsmafnahmen kommunaler Liegen-
schaften

e Reduzierung des Energiebedarfs durch nichtinvestive MafSnahmen wie
Betriebsoptimierung und Nutzermotivation, Prifung der Einfuhrung ei-

erforderliche Umset- nes kommunalen Energiemanagements nach Kom.EMS
Izungts§chrltte und Mei- e Festlegung von Energieleitlinien fiir Neubau und Sanierung die (iber ge-
ensteine

setzliche Mindestanforderungen hinausgehen

e Prlfung des PV-Potenzials auf kommunalen Dachflachen, idealerweise
maximaler Ausbau mit PV

e Zielfhrende und fruhzeitige Umstellung der Warmeversorgung kommu-
naler Liegenschaften auf Erneuerbare Energien, Anschluss der Gebaude
an Warmenetze, um Wirtschaftlichkeit der Netze zu erhdhen

Initiierung kurzfristig, fortlaufende Ma3nahme
Zeitliche Einordnung
Heizungsumstellung: Mittel- bis langfristig

Kosten Nicht-investiv

Zeigt Machbarkeit der Manahmen; Zahlt direkt auf eine Reduktion des Energie-

B verbrauchs ein und entlastet langfristig kommunalen Haushalt

Fir die Umsetzung ver-

antwortliche Akteure AOTITIRE
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Mafinahme 15: Projektmanagement, Controlling und Umsetzungsbegleitung der War-

mewende

Strategiefeld Ubergeordnete Mafnahmen
Ziel:

Der Kommune kommt bei der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung eine

Beschreibung zentrale Rolle zu. Mit der Erstellung der Warmeplanung beginnen gleichzeitig die
Umsetzung der identifizierten MaSnahmen. Die Umsetzung der Warmewende
wird somit zu einer Daueraufgabe fur die Verwaltung. Detaillierte Ausfihrungen
werden im Kapitel 8 beschrieben.

e Schaffung notwendiger Strukturen innerhalb der Verwaltung, um Pro-
zess der Warmewende zu begleiten - Bereitstellung zeitlicher wie finan-
zieller Ressourcen und notwendiger Befugnisse

Erforderliche Umset- e Umsetzung und Monitoring identifizierter MaBnahmen inkl. Regelmafi-

zungsschritte und Mel- ger Berichterstatiung

lensteine e Informationsbereitstellung, Austausch und Vernetzung innerhalb der
Verwaltung, des Gemeindegebietes sowie Uber die Grenzen der Kom-
mune hinaus

e Fortschreibung der Warmeplanung nach spatestens 5 Jahren

Zeitliche Einordnung Initiilerung kurzfristig, fortlaufende Maflnahme
Kosten Nicht-investiv
Positive Auswirkungen Voraussetzung fur zielfiihrende Umsetzung aller weiterer Manahmen

Fir die Umsetzung ver-

antwortliche Akteure Ao, el
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Zukunfts

[planungs]
werk

Gemeinde

GroRenkneten

Mafnahme 16: Regelmagiger Austausch mit Nachbarkommunen

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte und Mei-
lensteine

Zeitliche Einordnung
Kosten
Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung ver-
antwortliche Akteure

Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung
Ziel:

Im Zuge der gesetzlichen Verpflichtung nach dem Warmeplanungsgesetz wird
auch in den benachbarten Stadten und Gemeinden bis spatestens Mitte 2028
eine Warmeplanung entstehen. Hierbei konnen Synergien entstehen, die genutzt
werden kdnnen. Anzustreben ist ein regelmagiger Austausch mit benachbarten
Kommunen.

e Austausch zum Stand der Warmeplanung sowie geplanten Manahmen
und aktuellem Umsetzungsstand
e Prufung von Méglichkeiten gemeinsamer Potenzialnutzungen
o Insbesondere zur Nutzung hydrothermischer oder petrotherma-
ler Potenziale und einer perspektivischen Nachnutzung der
Bohrlécher
Initiilerung kurzfristig, fortlaufende Maflnahme

Nicht-investiv

Ermaoglicht Synergien und kann Chancen fur PotenzialerschlieBung erhéhen

Kommune, Landkreis
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Mafinahme 17: Datenpflege und Bereitstellung

Strategiefeld

Beschreibung

Erforderliche Umset-
zungsschritte und Mei-
lensteine

Zeitliche Einordnung

Kosten
Positive Auswirkungen

Fir die Umsetzung ver-
antwortliche Akteure

Informationsvermittlung, Wissensaufbau und Vernetzung
Ziel:

Far Burgerinnen und Burger genauso wie fur Akteure aus Industrie, GHD oder
Versorgungsunternehmen ist eine ist ein einfacher Zugang zu aktuellen Daten
der Warmeplanung im Gemeindegebiet relevant. Mit Abschluss der Warmepla-
nung wird der Kommune ein Webportal zur Verfugung gestellt, welches gesam-
melte Daten in aufbereiteter Form darstellt. Dieses Portal sollte éffentlich be-
kannt gemacht und regelmaRig aktualisiert werden.

e Gerzielte Offentlichkeitsarbeit und Bewerbung des Webportals

o Unterstutzung fir Anwender und Erlduterungen zu dargestellten Infor-
mationen

o Fortlaufende Aktualisierung schnell veranderlicher Daten und Darstel-
lung des Umsetzungstands einzelner Manahmen

e Grundlegende Aktualisierung nach spatestens 5 Jahren im Zuge der
Fortschreibung der Warmeplanung

Initiilerung kurzfristig, fortlaufende Maflnahme
Nicht-investiv

Foérdert Handlungen und Investitionen externer Akteure; Erhéht Akzeptanz der
Bevolkerung; Kann Anschlussquote von Warmenetzen beeinflussen

Kommune, ggf. externer Dienstleister (Planungsburo), Landkreis
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8 Controlling- und Verstetigungskonzept

Die kommunale Warmeplanung dient als strategisches und unverbindliches Planungsinstrument.
-Eine rechtliche Bindung besteht nicht um Unternehmen einen freien Zugang und technische In-
novation zu ermdoglichen. Um die identifizierten MaRnahmen umzusetzen ist eine Verbindlichkeit
wichtig. Burger*innen und Unternehmen mussen fur ihre Entscheidung eine moglichst sichere
Grundlage besitzen. Die Umsetzung der Warmeplanung ist als fortlaufender Prozess zu verstehen:
Ihre einmalige Erstellung bildet lediglich das Fundament fur eine langfristige, kontinuierliche Auf-
gabe innerhalb der Kommune.

Um die Warmewende erfolgreich zu gestalten, muss sie als zentrale kommunale Aufgabe fest ver-
ankert werden. Nur so lassen sich mittel- und langfristig die nétigen Rahmenbedingungen schaffen,
um die Warmeversorgung in der Gemeinde GroRenkneten zukunftsfahig zu gestalten.

Zur erfolgreichen Umsetzung ist eine regelmaRige Fortschreibung des Warmeplans gesetzlich -
spatestens alle funf Jahre - vorgesehen. Besonders die erste Fortschreibung sollte genutzt werden,
um die Veranderungen und Entwicklungen kritisch zu prufen. DarUber hinaus ist ein kontinuierli-
ches Monitoring auch innerhalb der flnfjahrigen Frist sinnvoll, um friher Steuerungsimpulse set-
zen zu kénnen.

Die Kommune Ubernimmt die zentrale Koordinierung. Sie vermittelt den Umsetzungsprozess, do-
kumentiert sowie Uberwacht eingeleitete und realisierte MaBnahmen. Zudem bewertet die die Wir-
kung der umgesetzten MafSnahmen.

Damit Mainahmen gezielt angestofien, relevante Akteure rechtzeitig eingebunden und Abweichun-
gen frihzeitig erkannt werden kdnnen, ist ein wirkungsvolles Controlling durch die Gemeinde erfor-
derlich. Im Folgenden wird der der Ansatz flr das Monitoring der MaRnahmen mit der zugehdrigen
organisatorischen Verankerung vorgestellt. Voraussetzung flr ein funktionierendes Monitoring und
Controlling ist die klare Zuweisung einer verantwortlichen Stelle

8.1 Organisatorische Verankerung in der Verwaltung

. Innerhalb der Verwaltungsstruktur der Gemeinde Grofsenkneten sollte eine Person oder ein festes
Team benannt und organisatorisch verankert werden. Eine Eingliederung in das Amt 60 - Bauamt
erscheint hierbei sinnvoll. Dabei ist zu klaren, wer konkret die Verantwortung tGbernimmt, welche
zeitlichen Kapazitaten zur Verfigung stehen und ob die notwendigen Befugnisse vorhanden sind
- oder neu geschaffen werden mussen. Da es sich um eine zusatzliche Aufgabe handelt, kann
nicht von bestehenden Ressourcen ausgegangen werden.

Das Monitoring sollte mit den bestehenden Verwaltungsaufgaben abgestimmt sein und praktikabel
in bestehende Ablaufe, etwa in der Bauleitplanung oder im kommunalen Klimaschutzmanagement,
eingebunden werden.

Zwingend ist ein klares Bekenntnis der politischen und administrativen Leitungsebene zur Warme-
wende durch einen Beschluss. Dies sollte sich in der Bereitstellung von personellen Ressourcen.
der Mitberucksichtigung der Warmeplanung bei strategischen Entscheidungen, Férderantragen
und ggf. finanziellen Mitteln widerspiegeln.

Ergdnzend wird die Einrichtung eines kommunalen Warmewendenteams empfohlen. Dieses sollte
neben den relevanten Fachstellen der Verwaltung auch externe Akteure umfassen. Zum Beispiel
die fur die Umsetzung einzelner Manahmen von Bedeutung sind - etwa potenzielle Warmenetz-
betreiber, Strom- und Gasnetzbetreiber, grole Energieverbraucher oder regionale Klimaschutzak-
teure. Ein mindestens jahrlicher strukturierter Austausch mit diesen Beteiligten erleichtert die Ko-
ordination und erhoht die Umsetzungswahrscheinlichkeit. Herausforderungen und Hindernissen
kann kurzfristiger begegnet werden.
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Die die zentrale Koordinierung der Warmewende umfasst folgende Handlungsfelder, die kurz skiz-
ziert werden.

MafBnahmen umsetzen und monitoren

Durchfuhrung des zentralen Projektmanagement

Umsetzungszeitplan fir Mahahmen sowie MaBnahmen monitoren und regelmafig an-
passen (Soll-Ist-Abgleich)

Umsetzung durch externe Akteure und Dienstleister koordinieren, regelmafige Termine
mit relevanten Akteuren durchfihren

Identifikation von Handlungsbedarf bei Abweichungen und Entwicklung von MaRnahmen
zur Nachsteuerung

Mindestens jahrliche Berichterstattung in politischen Gremien (z. B. im Planungs- und Um-
weltausschuss)

Finanzierung kommunaler Aufgaben und Unterstutzung der Akteure z. B. durch Férdermit-
telakquise

Einbringung der Warmeplanung in relevante Entscheidungsprozess (z. B. Bauleitplanung,
Kommunikation mit Anwohner*innen, ...)

Vernetzen und informieren

Kommunikation innerhalb der Verwaltung unter Nutzung mdéglichst vorhandener Formate
und Gremien einbeziehen

Austauschformate mit externen Akteuren fortfiihren, bspw. Unternehmen, insb. Grof3ver-
braucher oder Akteure, sowie bisher im Rahmen der Warmeplanung nicht erreichbarer
oder neuer Akteure

Erfahrungsaustausch mit Nachbarkommunen insbesondere zum Thema Tiefengeother-
mie und Nachnutzung von Bohrléchern suchen

Kooperationen mit Beratungsstellen (z. B. Verbraucherzentrale, Klimaschutz- und Energie-
agentur Niedersachsen, Energieeffizienzexperten, ...)

Informationen fur Blrgerinnen und Burger und relevante Akteure bereitstellen bzw. auf
bestehende Angebote verweisen sowie Fortschritte der Umsetzung und groRere Anderun-
gen der Plane regelmafiig verdffentlichen (z. B. Website)

Veranstaltungen fur Blrgerinnen und Blrger, Entscheidungstrager, technisches Personal
sowie Handwerk durchfihren

Vorreiterroller der Kommune gerecht werden

Erreichte Ergebnisse und Mafinahmen (Best Practice) durch 6ffentlichkeitswirksame
Kommunikation unterstreichen, Kampagnen und Informationsveranstaltungen etablieren,
Informationsportale nutzen

MaBnahmen fiir kommunale Liegenschaften umsetzen (Ausbau PV, Sanierung des Be-
stands, Umrastung der Warmeversorgung, ...)

Aktuelle Entscheidungen und Neuigkeiten mit Barger*innen teilen

8.2 Langfristiges Monitoring anhand von Schlusselindikatoren

Viele Maflnahmen zur Warmewende haben einen mittel- bis langfristigen Umsetzungshorizont. Re-
levante Schritte und Meilensteine missen permanent im Blick bleiben und die passenden Rah-
menbedingungen geschaffen werden. Aktuell sind einige gesetzliche Rahmenbedingungen zum
Beispiel bzgl. Biogasanlagen in der Diskussion. Diese offenen Punkte zusammenzufassen stellt
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eine grofRe Herausforderung dar. Hier braucht es trotz der Unsicherheiten ein Vorantreiben maogli-
cher Projekte zur Vorbereitung.

Dem gegenuber kénnen sofort kurzfristige Mafinahmen unmittelbar nach Fertigstellung der War-
meplanung begonnen und umgesetzt werden. Ziel sollte es sein vor der ersten Fortschreibung der
Warmeplanung konkrete Ergebnisse und damit Erfahrungen vorliegen zu haben.

Far das Monitoring des Umsetzungsfortschritt werden ,Key Performance Indicators” (KPI) bendtigt.
Mit diesen Indikatoren kann der Umsetzungsfortschritt fiir die jeweiligen Strategiefelder der Maf3-
nahmen gemessen werden. Es werden einfache Quellen fir den Bezug der Daten verwendet, so
dass ein Monitoring relativ einfach mogl. wird. Die Kennzahlen orientieren sich an Ergebnissen der
Bestands- und Potenzialanalyse. Die notwendigen Daten fur das Monitoring vereinfacht. Die nach-
stehende Tabelle gibt einen Uberblick tiber Handlungsfelder und dazugehérige KPIs.

Strtegetci Datenguole

Lange bestehender

. Kkm Waéarmenetzbetreiber
Warmenetze
Netzau_sbau ) I Netzanschlusskapazitat MW Warmenetzbetreiber
formation
An"schlussquoten Je % Warmenetzbetreiber
Warmenetz
Anzahl Veranstaltungen Stk. Verbraucherzentrale
Informations- und Wis-
sensaufbau, Vernet- Anzahl der Beratungen
zung oder erreichter Perso- Stk. Verbraucherzentrale
nen
Installierte PV-Leistung .
auf Freiflachen des Ge- MW M ETITIC B S
. . ter
meindegebiets
Installierte PV-Leistung .
auf Dachern innerhalb MW Marktstamgrciatenregls-
des Gemeindegebiets
Anteil erneuerbarer
Energien in Warmenet- % Warmenetzbetreiber

zen

Ausbau erneuerbarer .
Anteil erneuerbarer

: 0 :
Energien Energien im Gasnetz % Gasnetzbetreiber

Anzahl Gebaude mit PV

oder Solarthermie oder Stk. AR ST S
~ ter

Erdwarmesonden

SEmRIEE RS GWh/a Schornsteinfeger

menge

Installierte PV-Leistung

auf kommunalen Ge- MW Kommune

bauden

Sanierungsquote kom-
munaler Liegenschaf- % Kommune
Sanierung, Modernisie-  ten
rung und Effizienzstei-
gerung Reduktion des End-
energieverbrauchs aller GWh/a Fortschreibung KWP
Haushalte
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Anteil Gebauden in Effi-
zienzklassen F, G und H

Fortschreibung KWP

Anteil fossiler Heizungs- 5 e e e
anlagen am Heizungs-

bestand netzbetreiber

Anteil erneuerbarer
Energien der gemeindli-
chen Warmebereitstel-
lung

% Fortschreibung KWP

Ubergeordnet

Reduktion des jahrli-
chen Warmeverbrauchs GWh/a Fortschreibung KWP
aller Gebaude
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10 Anhang

Tabelle 22: Ortsteile der Gemeinde Grofdienkneten

GrofRenkneten-Sid 1.864

Ahlhorn-Postkamp 1.550 10,0

Ahlhorn-West 1.032 6,6

Sage 657 4,2

Hosune 576 3,7

Huntlosen-Ost 301 1,9
Halenhorst 226 1,5

Hengstlage 131 0,8

Bakenhus 97 0,6

Westrittrum 95 0,6

Hespenbusch-Pallast 76 0,5

Hagel 28 0,2
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Tabelle 23: Datenakquise nach WPG

Gemeinde

GroRRenkneten

Beschreibung Raumliche Ebene Datenlieferant

Verbrauchswerte flr Gas, Strom, Fernwarme, mit Anschlussdaten von
Warmepumpe und PV-Anlage, fur Privathaushalte, Unternehmen und
von o6ffentlichen/kommunalen Liegenschaften

Reale Verbrauchsdaten von
Gas- und Warme

Lage, Art (Wasser/Dampf), Jahr der Inbetriebnahme, Warmenachfrage
im Jahr in kWh, Anschlussleistung in kW, Anzahl der Anschlisse, Vor-
und Rucklauftemperatur

Bestehendes, genehmigtes
oder geplantes Warmenetz

Stromnetz auf Hoch- oder Mittelspannungsebene, insb. exakte Lage
sowie freie Netzanschlusskapazitat, Zeitpunkt der geplanten Inbe-
triebnahme

Bestehendes, genehmigtes
oder geplantes Stromnetz

Lage, Art (Methan, H2-Anteil), Jahr der Inbetriebnahme, Gasnachfrage
pro Jahr in kWh, Anschlussleistung in kW, Anzahl der Anschlusse, Vor-
und Rucklauftemperatur

Bestehendes, genehmigtes
oder geplantes Gasnetz

Bezirksschornsteinfegerdaten zu Heizungsanlagen (Art des Warmeer-

AP zeugers, Energietrager, thermische Leistung in kW, Baujahr)

Warmekataster/Digitale War-

mebedarfskarte Schatzung des Warmebedarfs auf Gebaudeebene

Bevolkerungsprognose Bevolkerungsprognose bis zum Jahr 2040

Adressen (bei MFH exakte Adresse,
bei EFH aggregiert auf 5 Hausnum-
mern)

Exakter Leitungsverlauf

Exakter Leitungsverlauf

Exakter Leitungsverlauf

Adressen (bei MFH exakte Adresse,
bei EFH aggregiert auf 5 Hausnum-
mern)

Gebaudeebene

Gemeinde

Gas- und Warmenetzbetreiber

Warmenetzbetreiber

Stromnetzbetreiber

Gasnetzbetreiber

Bezirksschornsteinfeger
(Elektronisches Kehrbuch)

Klimaschutz-
Niedersachsen

und Energieagentur

Prognosen vom BBSR und Land auf
Kreisebene vorhanden; eigene
Prognosen der Gemeinde
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Bebauungsgebiete (Neubau-
gebiete)/Stadtebauliche Pla-
nungen/Flachennutzungsplan

ALKIS-Daten

Geodaten und Konzepte fur
Potenzialanalyse

Bebauungsgebiete mit Anzahl an (geplanten) Wohngebauden/Woh-
nungen und Art der Gebaude; Sanierungsgebiete; Flachennutzungs- Exakte Flachen
plan; Denkmalgeschutze Gebaude

Gebaudegrundflache, Anzahl der Etagen, Baujahr (Nutzung, Dachform
und Gebaudehdhe sind bereits in 3D-Gebaudedaten als opendata ver-
figbar), Nutzungsart der Flurstiicke (exakte Art der forst- oder land-
wirtschaftlichen Nutzung)

Geodaten

Weitere Daten wie Solarpotenzialkataster (PV-Flachen), Windkraftpo-
tentialflachen, Wasserstoffkonzepte, Transformationsplane u.a., spe- Geodaten
zifisch fur die Gemeinde/Landkreis

Gemeinde

GroRRenkneten

Gemeinde GroRenkneten

Landesamt fir Geoinformation und
Landesvermessung Niedersachsen

Gemeinde GrofRenkneten/Land-
kreis  Oldenburg/Landwirtschafts-
kammer
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Tabelle 24: Demographische Indikatoren

Demographische Indikatoren | Gemeinde Grofienkneten Deutschland Kommune Typ ,Grofiere
Kleinstadt“

Bevolkerungsentwicklung von

2011- 2022 (in %) e i 57 2
Bevolkerungsprognose  bis

2040 (Anderung gegenuUber 4,2 1,8 2,1 1,8
2017 in %)

Durchschnittsalter 42,2 44,8 44,6 45,5
Zuzuge pro 1.000 Einwoh- 144.9 71,0 71,0 74,0
nern (EW)

Bevolkerungsdichte (EW pro 10,0 19,0 25,0 21.0

ha)
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Tabelle 25: Indikatoren fiir Investitionspotenzial

Indikatoren fiir Investitions- | Gemeinde Grofienkneten Deutschland Kommune Typ ,Grofere
potenzial Kleinstadt“
4,2 4,6

Leerstandsquote (in %) 2,1

4,5
Beschaftigtenquote (in %) 96,3 94,7 95,0 94,9

Verfugbares Jahreseinkom-

men (€ pro EW) 24.773,0 23.565,0 24.372,0 24.933,0
Ew;’ere'””ahmekraﬁ & P 1.456,0 1.173,0 1.247,0 1.455,0
Einfamilienhaus-Anteil (in %) 78,0 78,0 74,0 65,0
Eigentimerquote (in %) 61,0 66,0 67,0 60,0
Baulandpreis (€ pro m2) 163,0 172,0 453,0 254,0
Nettokaltmiete (€ pro Mo- 59 55 5.7 6.4

nat/mz2)
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Tabelle 26: Einschrankungen fiir EE durch Schutzgebiete

Gemeinde

GroRRenkneten

Naturschutzgebiet
Nationalpark

Biospharenreservat
Naturpark

Natura 2000

Landschaftsschutz-
gebiet

Wasserschutzgebiet

Nein
Nein

Ja, abhangig vom jeweiligen Reser-
vat

Ja
Ja

Ja

Ja

Nein, kein Bau einer Anlage

Anbau von Biomasse nur unter er-
heblichen Auflagen

Nein
Nein
Nein
Ja, abhangig vom jeweiligen Natur-
park

Nein

Nein

Ja

Nein, in Zone | und Il

Zone Il teilweise, regional unter-
schiedlich

Nein
Nein

Ja, abhangig vom jeweiligen Re-
servat

Ja, abhangig vom jeweiligen Natur-
park

Nein

Nein
Ab einem gewissen Abstand zum
Gebiet moglich

Ja, bis zum Erreichen des FI&-
chenbeitragswert eines Bundes-
landes

Grund-/wasserschutzrechtlicher
Rahmen ist zu beachten

Nein
Nein

Ja, abhangig vom jeweiligen Re-
servat

Ja, abhangig vom jeweiligen Natur-
park

Ja, abhangig vom jeweiligen Ge-
biet, haufig wird eine umfangliche
Umweltvertraglichkeitsprifung ge-
fordert

Eher nicht, wenn tGberhaupt mit ei-
ner FFH-Vertraglichkeitsprifung,
jedoch sind erheblich beeintrach-
tigende Plane und Projekte grund-
satzlich unzulassig

Ja, abhangig von den Regelungen
des Gebietes, jedoch haufig sehr
strenge Auslegung

Nein in Zone | und II;

Zone |l teilweise, regional unter-
schiedlich

Legende

Ja, eine EE-Anlage kann gebaut wer-
den.

Ja, eine EE-Anlage kann unter gewis-
sen Umstanden gebaut werden.

MNein, eine EE-Anlage kann theore-
tisch nicht gebaut baut. Selten ist es
unter gewissen Umstanden maglich.

Nein, eine EE-Anlage kann nicht ge-
baut werden_

Vi
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Tabelle 27: Abwagungstabelle der Stellungnahmen

.. Anderungen im Warmepla- .
Akteur/T6B Zusammenfassung Stellungnahme nungsbericht Begrindung

Landesamt fir Geoinformation und Landesver- Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf - Kostenpflich- )
messung Niedersachsen - Kampfmittelbeseiti-  tige Kriegsluftbildauswertung in nachsten Planungspha- Keine Anderung -
gungsdienst sen fakultativ maoglich.

Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf - Beteiligung

ExxonMobil Production Deutschland GmbH bei néchsten Planungsphasen erwiinscht.

Keine Anderung -

Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf - Beteiligung )
bei nachsten Planungsphasen, wenn Tiefbauarbeiten im Keine Anderung -
Umkreis von 50 m zum Gas-Fernleitungsnetz, notwendig.

Gasunie Deutschland Transport Services
GmbH

Bundeswehr - Infrastruktur, Umweltschutz und

Dienstleistungen Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf. Keine Anderung -

Niedersachsisches Landesamt fiir Denkmal- Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf - Beteiligung

pflege - Abteilung Archéologie be”| moglichen zukunftigen Genehmigungsverfahren ge- Keine Anderung -
wunscht
Gemeinde Emstek Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf. Keine Anderung -

Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf - Beteiligung

ELIE ez Enlals bei nachsten Planungsphasen notwendig.

Keine Anderung -

Niedersachsisches Landesamt fur Denkmal- . A "
pflege - Regionalreferat Oldenburg e A =nels el A i
Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf - Erhalt von

Erdgas Miinster GmbH Planungsunterlagen zur unverbindlichen Vorinformation.

Keine Anderung -

Amprion GmbH Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf. Keine Anderung =

vii
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Deutsche Bahn Immobilien AG

Bundesanstaltung fur Immobilienaufgaben
Deutsche Telekom GmbH

Niedersachsische Landesbehorde fur Straflen-
bau und Verkehr

TennT TSO GmbH

Landwirtschaftskammer Niedersachsen

Landesamt flr Bergbau, Energie und Geologie

Hinweise bzgl. Mafnahmen im Bereich Geothermie, Pho-
tovoltaikanlagen, Windenergieanlagen und Leitungskreu-
zungen, um die Betriebssicherheit des Bahnverkehrs zu
gewahrleisten. Beteiligung bei nachsten Planungsphasen
im Umfeld von Schieneninfrastruktur notwendig.

Wirtschaftseinheiten im Planungsgebiet vorhanden -
Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf.

Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf.
Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf.

Keine Versorgungsanlagen im Planungsgebiet vorhanden -
Keine Einwande zum vorliegenden Entwurf.

Befurwortet den Ausbau erneuerbarer Energien mit einem
ausgewogenen Mix aus Wind, Sonne und Biomasse. Kri-
tisch gesehen wird jedoch die mogliche Verknappung
hochwertiger landwirtschaftlicher Flachen sowie daraus
resultierende Flachenkonkurrenzen und Fehlentwicklun-
gen auf dem Pacht- und Bodenmarkt. Die Potenzialstudie
der Landwirtschaftskammer sollte bei der Planung berlick-
sichtigt werden. Keine Einwande zum vorliegenden Ent-
wurf.

Hinweis auf Altbohrungen und Hochdruckleitungen im Pla-
nungsgebiet. Vorgehen zur Nachnutzung korrekt darge-
stellt. Sicherheitsabstande sind einzuhalten, eine friihzei-
tige Abstimmung in weiteren Planungsphasen mit den Lei-
tungsbetreibern wird empfohlen. Keine Einwande zum vor-
liegenden Entwurf.

viii

Keine Anderung

Keine Anderung

Keine Anderung

Keine Anderung

Keine Anderung

Keine Anderung

Keine Anderung

Gemeinde

GroRRenkneten

Potenzialstudie der Land-
wirtschaftskammer
wurde bei der Potenzial-
analyse flr PV-Freifla-
chenanlagen bertcksich-
tigt.



